
インテルのソフトウェア解析ツール 2015

この資料には、30 秒バージョンと 3 分バージョンのスライドが含まれています。30 分バージョンのスライドは別の資料に含まれています。
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関連情報 (英語)

インテル® VTune™ Amplifier XE -パフォーマンス・プロファイラー:

 製品ページ -概要、機能、FAQ など

 トレーニング資料 -動画、技術資料、ドキュメントなど

 評価ガイド -ステップ・バイ・ステップのガイド

 お客様の声

 サポート - フォーラム、セキュアなサポートなど

その他の解析ツール:

 インテル® Inspector XE - メモリー/スレッドの検出とデバッグ

 インテル® Advisor XE -スレッド・プロトタイプの生成を支援

その他の開発製品:

 インテル® ソフトウェア開発製品

https://software.intel.com/en-us/intel-vtune-amplifier-xe
https://software.intel.com/en-us/intel-vtune-amplifier-xe-support/training
http://software.intel.com/en-us/evaluation-guides/
https://software.intel.com/en-us/intel-vtune-amplifier-xe/reviews
https://software.intel.com/en-us/intel-vtune-amplifier-xe-support
http://software.intel.com/en-us/intel-inspector-xe
http://software.intel.com/en-us/intel-advisor-xe
http://software.intel.com/en-us/intel-sdp-home/
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インテル® VTune™ Amplifier XE
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スケーラブルなマルチコア・パフォーマンスを実現
インテル® VTune™ Amplifier XE パフォーマンス・プロファイラー

アプリケーションが遅いか?

コア数の増加に伴ってスピードがスケーリングするか?

データを利用しないチューニングは単なる推測作業

 正確な CPU、GPU1、およびスレッドデータ

 強力な解析と結果のフィルター

 簡単なセットアップ、特別なコンパイラーは不要

SAS Institute Inc.
開発主任
Claire Cates 氏

「先週は、インテル® VTune™ Amplifier 
XE によりパフォーマンスがほぼ 3 倍向上
しました。そして、今週はさらに 3 倍パ
フォーマンスを向上できました。」

http://intel.ly/vtune-amplifier-xe1 Windows* のみ

for Windows* および for Linux* $899 ～
(OS X* では GUI のみ利用可能)

http://intel.ly/vtune-amplifier-xe
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スケーラブルなマルチコア・パフォーマンスを実現
インテル® VTune™ Amplifier XE パフォーマンス・プロファイラー

必要なデータを取得
 hotspot (統計コールツリー)、呼び出しカウント (統計)
 コンカレンシー解析およびロックと待機の解析によるスレッド・プロファイル

 キャッシュミス、帯域幅解析1

 GPU オフロードと OpenCL* カーネルトレース (Windows*)

必要な情報を迅速に表示
 ソース/アセンブリーで結果を表示
 OpenMP* のスケーラビリティー解析、グラフィカル・フレーム解析
 ビューポイントでデータをフィルターして関係のないデータを非表示
 スレッドおよびタスク・アクティビティーをタイムライン表示

簡単に使用可能
 特別なコンパイラーは不要 - C、C++、C#、Fortran、Java*、ASM
 Visual Studio* 統合環境 (Windows*) またはスタンドアロン (Windows* 
および Linux*)

 グラフィカル・インターフェイスとコマンドライン
 ローカルおよびリモートデータ収集
 New! OS X* からWindows* および Linux* データを解析2

1プロセッサーによりイベントは異なります。 2 OS X* でデータ収集はできません。

チューニングの可能性を素早く特定

ソースコードで結果を表示

タイムライン表示とフィルター
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優れたチューニング・データにより素晴らしい成果を達成
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「インテル® VTune™ Amplifier XE に

よって提供された情報に基づいてコー
ドを最適化したところ、シングルコアで
も大幅なパフォーマンスの向上 (約 2 
倍) が得られました。」

Mentor Graphics Corporation
機械分析部門
R&D 副ディレクター
Alexey Andrianov 氏

「すでに必須のツールであるインテル® VTune™ 
Amplifier XE にさらに機能が加わりました。サンプリン
グ・ベースのコールスタックの hotspot 特定機能は優れ

ており、これだけでもアップグレードする価値があります。
また、コンカレンシー解析およびロックと待機の解析に
より、Premiere Pro のような複雑なアプリケーションで
も有益なデータが得られることに感銘を受けました。」

Adobe Systems Inc.
MediaCore
エンジニアリング・マネージャー
Rich Gerber 氏

「インテル® VTune™ Amplifier XE は、複雑なコードを解析し、迅速
にボトルネックを特定するのに役立ちました。ほかのインテル® ソフ
トウェア開発ツールと併用することで、以前のバージョンと比較して
PIPESIM のパフォーマンスを 10 倍も向上することができました。」

Schlumberger
シニア・サイエンティスト
Rodney Lessard 氏

詳細

詳細

その他の
ケーススタディー

https://software.intel.com/sites/default/files/Intel_DPD_Mentor_CS_approved.pdf
https://software.intel.com/sites/default/files/Intel ESS Schlumberger Case Study LRs 002.pdf
https://software.intel.com/en-us/articles/sdp-case-studies
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2015 の新機能
インテル® VTune™ Amplifier XE -パフォーマンス・
プロファイラー
より多くのプロファイル・データ

より多くのデータ解析

より簡単に使用可能

最新のプロセッサーおよびOS をサポート
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New!

優れたデータ解析
 OpenMP* スレッドとスケーラビリティーをチューニング

 新しいタイムラインとグリッドデータのグループ化

 インポートにより他のツールで収集されたデータを統合

簡単な使用
 Mac* 上でWindows* または Linux* データを解析1

 リモートシステムのデータを簡単に収集

 正しいプロセッサー・メトリクスを自動選択

 ドライバー関連の煩わしさを軽減 (Linux*)

より多くの CPU および GPU プロファイル・データ
 OpenCL* カーネルと GPU オフロードのチューニング (Windows*)

 インテル® TSX2用のトランザクション解析

 スタックの深さを調整してオーバーヘッドを軽減

最新のプロセッサーおよび OS のサポート
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インテル® VTune™ Amplifier XE 2015 の新機能
パフォーマンス・プロファイラー

1 OS X* でデータ収集はできません。 2 インテル® トランザクショナル・シンクロナイゼーション・エクステンション (インテル® TSX)

OS X* からのリモート解析

OpenMP* のスケーラビリティー
解析

GPU オフロードとインテル® TSX2の
チューニング
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OS X* でのホストの実行
 Linux* からのデータを解析

 Windows* からのデータを解析

 OS X* でのローカルデータ収集は不可

追加料金なし
 別途ダウンロード

 for Windows* または for Linux* のライセンス
で利用可能

簡単なリモート収集
 Linux* リモートに SSH 接続
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OS X* ホストのサポート
インテル® VTune™ Amplifier XE

New!
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OpenMP* のスケーラビリティー解析
インテル® VTune™ Amplifier XE
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シリアル時間とロード・インバランスを特定

 シリアル領域で多くの時間を費やしてい
るか?

 並列領域で一部のスレッドがほかよりも
極端に速く完了していないか?

領域で時間がかかっているインスタンスを特定
してチューニング

インテル® Xeon® プロセッサーおよびインテル®
Xeon Phi™ コプロセッサー・ベースのシステム

インテルと gcc* のランタイム

優れたチューニング・データにより OpenMP* パフォーマンスが向上!

New!
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GPU 計算パフォーマンスのチューニング
インテル® VTune™ Amplifier for Windows*

プロセッサー全体 (CPU + GPU) のチューニング

OpenCL* カーネルと GPU オフロードの
チューニング
新しいプロセッサーでは GPU データを収集し、
GPU / CPU アクティビティーを関連付けること
が可能 (Windows* のみ)

チューニング個所をハイライト
潜在的なチューニングの可能性がある場合、
セルがピンクでハイライト表示され、カーソル
を移動するとアドバイスが表示される

11

New!
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ドライバー関連の煩わしさを軽減 (Linux*)
インテル® VTune™ Amplifier XE
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インテルの EBS ドライバーを自動リビルド
 OS アップデートを適用後、高度な解析が動作
しなくなった

 IT 担当者にドライバーのリビルドを依頼しなけ
ればならなかった

 このような問題を解消するため、OS アップデー
ト後、ドライバーを自動リビルドするように設定
可能

NMI ウォッチドッグを自動的に無効化
 以前のバージョンでは、高度な EBS プロファイ
ルを実行するたびに NMI ウォッチドッグをオフ
にしなければならなかった

 この煩わしさを解消するため、自動でオフにし、
元の設定に戻すように変更

すでにインストールされている perf ドライ
バーの使用

 インテルのドライバーがインストールされて
いない場合

 perf を使用可能

 インテルの EBS ドライバーは perf にはない
次のような追加機能を提供:

 スタック

 アンコアイベント

 複数の precise イベント

 最新のプロセッサー用の新しい
イベント (古い OS を含む)

簡単にオンチップ PMU にアクセスして高度なパフォーマンス・プロファイルが可能

New!
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インタラクティブなリモートデータ収集
リモートシステムのパフォーマンス解析がより簡単に

インタラクティブ解析

1) リモート Linux* ターゲットに SSH 接続

2) UI から解析を選択して実行

コマンドライン解析

1) Windows*/Linux* ターゲットにリモート接続してコマンドラインを実行

2) ホストに結果をコピーして UI から確認

New!

ローカル UI からリモートシステムを解析
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インテル® Inspector XE
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正当性検証ツールにより ROI が 12%-21% 向上
コスト要因 - Square Project による分析

CERT: U.S. Computer Emergency Readiness Team および Carnegie Mellon CyLab
NIST: National Institute of Standards & Technology : Square Project の結果

アプリケーションのサイズと
複雑さは増すばかり

不具合の修正は
プロジェクト全体の労力の

40%-50% を占める

正当性ツールにより
出荷前の開発段階で
不具合を発見

修正にかかる時間、
労力、コストを軽減

修正コストが少なくて済む早期に問題を発見

15
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競合状態は診断が困難
常に発生しないため簡単に再現できない
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メモリーエラー/スレッドエラーの検出とデバッグ
インテル® Inspector XE - メモリー/スレッドのデバッガー

正当性検証ツールにより ROI が 12%-21%1向上

 早期に発見した問題のほうが修正コストが少なくて済む

 いくつかの調査によると ROI% はケースバイケースだが、早期に
発見/対応したほうがコストを抑えられる

エラーによっては診断に数カ月を要する

 競合やデッドロックは簡単に再現できない

 メモリーエラーをツールなしで発見するのは困難

デバッガー統合により迅速な診断が可能

 問題の直前にブレークポイントを設定

 デバッガーで変数とスレッドを確認

デバッガー・ブレークポイント

数か月かかっていた診断を数時間に短縮

「インテル® Inspector XE により、パッケー

ジをリリースする前に、切り分けが困難なス
レッドエラーを迅速に追跡できるようになり
ました。」

Harmonic Inc.
ソフトウェア開発ディレクター

Peter von Kaenel 氏
http://intel.ly/inspector-xe

1 コスト要因 - Square Project による分析
CERT: U.S. Computer Emergency Readiness Team および Carnegie Mellon CyLab 
NIST: National Institute of Standards & Technology : Square Project の結果

インテル® Parallel Studio for Windows* および Linux*
で利用可能 ($1,599 ～ )

http://intel.ly/inspector-xe
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「インテル® Inspector XEは、これまで

使用していた製品と比べて、高速で直
感的です。以前の製品では仮想メモ
リー不足により失敗していたテストも難
なく完了でき、すべてのテストケース
(約 750 件) を一度に実行できるように
なりました。」

Siemens AG
ヘルスケア部門
シニア・ソフトウェア・デベロッパー
Gerald Mattauch 氏

メモリー/スレッドのデバッガーにより診断時間を短縮
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「我々はクラッシュ問題に 1 週間かけて取り組み、メモ

リー破壊が原因であることは特定できましたが、ソース
の解析は非常に困難でした。インテル® Inspector XE

を実行したところ、実際にクラッシュが発生する場所より
もかなり前に境界外の配列があることがすぐに判明し、
問題解決までの時間を大幅に短縮できました。」

Envivio 
シニア・コーデック・アーキテクチャー・エンジニア

Mikael Le Guerroué 氏

「インテル® Inspector XEにより、パッケージを

リリースする前に、メモリーエラーを見つけ、修
正するとともに、切り分けが困難なスレッドエ
ラーを迅速に追跡できるようになりました。」

Harmonic Inc.
ソフトウェア開発ディレクター
Peter von Kaenel 氏

その他の
ケーススタディー

https://software.intel.com/en-us/articles/sdp-case-studies
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2015 の新機能
インテル® Inspector XE - メモリー/スレッドのデバッガー
より高速にスレッドをチェック

アプリケーションの実行中にメモリー使用量の増加とメモリーリークを診断
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より高速にスレッドをチェック
インテル® Inspector XE 2015
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インテル® Inspector XE 2013 Update 3
インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Windows*
(数値が小さいほど高性能)

1.8-16 倍高速+

Windows* 8 (64 ビット)

性能に関するテストに使用されるソフトウェアとワークロードは、性能がインテル® マイクロプロセッサー用に最適化されていることがあります。SYSmark* やMobileMark* などの性能テストは、特定のコン

ピューター・システム、コンポーネント、ソフトウェア、操作、機能に基づいて行ったものです。結果はこれらの要因によって異なります。製品の購入を検討される場合は、他の製品と組み合わせた場合の本
製品の性能など、ほかの情報や性能テストも参考にして、パフォーマンスを総合的に評価することをお勧めします。

詳細は、プレゼンテーションの最後にあるシステム構成情報を参照してください: ここをクリック
+ オープンソース・アプリケーション 7zip、Blender*、Firefox* で検証。実行時間の向上はアプリケーションと OS により異なることがあります。
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インテル® Inspector XE 2013 Update 3
インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Linux*
(数値が小さいほど高性能)

1.6-10 倍高速+

SLES 11sp2

New!
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メモリー使用量の増加を段階的に診断
インテル® Inspector XE 2015

21

メモリー使用量の増加
をグラフで表示

メモリー使用量の増加
の原因を選択

アプリケーションの実行中に…

対応するコード領域と
コールスタックを表示

New!
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インテル® Advisor XE

22
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データに基づくスレッド設計
インテル® Advisor XE -スレッド・プロトタイプの生成

問題:

 アプリケーションをスレッド化してもパフォーマンス
がそれほど向上しない

 "スケーラビリティーの限界" に達したのか、コア数
を増やしてもパフォーマンスが向上しない

 スレッド化により同期問題が生じリリースを延期

スレッド設計のブレークスルー: 

 複数の選択肢のプロトタイプを迅速に生成

 大規模なシステムにおけるスケーリングを予測

 スレッド化する前に同期問題を発見

 設計と実装を分離 -開発を妨げることなく設計
可能

インテル® Parallel Studio for Windows* および Linux*
で利用可能 ($1,599 ～ )

より少ない労力とリスクで、より大きな
効果を持つ並列処理を実装

http://intel.ly/advisor-xe

http://intel.ly/advisor-xe
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1) 解析

3) チューニング

4) 検証

5) 実装!

2) 設計
(コンパイラーはこれらの
アノテーションを無視)

24

設計して実装
インテル® Advisor XE -スレッド・プロトタイプの生成

並列化の設計

 通常の開発作業に影響なし

 すべてのテストケースを継続して使用可能

 実装する前にチューニングしてデバッグ

より少ない労力とリスクで、より大きな効果

並列化の実装
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「インテル® Advisor XEは、並列化に最適なコードを特

定するのに非常に役立ちます。適切なループに集中す
ることで数日分の作業を短縮できます。同時に、潜在的
なスレッドの安全性問題を見つけることもできるため、
後で問題が発生するのを回避できます。」

プロトタイプの生成により迅速で効率良いスレッド設計

「インテル® Advisor XEは、既存のコー

ドを理解し、並列化するのに非常に有
効です。並列化の可能性の特定、テス
トの設計、シナリオのモデル化、不具合
の発見に役立ちます。」

Vickery Research Alliance
シニア・ソフトウェア・エンジニア
Matt Osterberg 氏

その他の
ケーススタディー

Schlumberger
HPC ソフトウェア・エンジニア

Carlos Boneti 氏

「インテル® Advisor XEにより、並列化候補のプロトタイプを

素早く生成し、開発者の時間と労力を節約することができまし
た。また、設計時に、複数のファイルと関数にまたがる複雑な
アルゴリズムで、発見が困難な並列化の正当性問題を見つけ
ることができました。」

Sandia National Laboratories
シニア・テクニカル・スタッフ
Simon Hammond 氏
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https://software.intel.com/en-us/articles/sdp-case-studies
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ベクトル設計
インテル® Advisor XE -将来リリース予定の機能

26

現在開発中
 2014 年内にベータテストを開始予定
 2015 年にリリース予定

ベクトル化作業の ROI を向上
 ROI が最も高いベクトル化候補は?
 ベクトル化を妨げているものは?
 再構成によりもたらされる利点は?

より確実かつ
迅速にコード
をベクトル化

Internal or external NDA use only.
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2015 の新機能
インテル® Advisor XE -スレッド設計とプロトタイプの生成
すべてのプロセッサー向けの新機能

インテル® Xeon Phi™ コプロセッサー向けの新機能

27
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インテル® Advisor XE 2015 の新機能
スレッド設計/プロトタイプの生成を支援
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反復空間のモデリング

スライダーを調整して異なるタスク
の数と実行時間を検証

情報ゾーン

並列パフォーマンス・ロスに関する高レベ
ルの分析: ロード・インバランス、競合、並
列ランタイム・オーバーヘッドの影響

迅速なプロトタイプの生成により効率良いソフトウェア設計を支援

New!

New!



© 2014 Intel Corporation.  無断での引用、転載を禁じます。* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。 最適化に関する注意事項
29

インテル® Advisor XE 2015 の新機能
スレッド設計/プロトタイプの生成を支援

 新しいターゲット・プラットフォーム -次のプラットフォーム・ベースのモデル化

 インテル® Xeon® プロセッサー

 インテル® Xeon Phi™ コプロセッサー

インテル® Xeon Phi™ 

コプロセッサーを利用
可能な領域

より確実に効率良い設計判断を下すことができる

インテル® Xeon Phi™ 

コプロセッサーを利用
できない領域

New!
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補足資料
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解析ツールによって実際にもたらされた成果

「インテル® VTune™ Amplifier XEは、

複雑なコードを解析し、迅速にボトル
ネックを特定するのに役立ちました。ほ
かのインテル® ソフトウェア開発ツール

と併用することで、以前のバージョンと
比較して PIPESIM のパフォーマンスを
10 倍も向上することができました。」

Schlumberger
シニア・サイエンティスト
Rodney Lessard 氏

詳細

その他の
ケーススタディー

「我々はクラッシュ問題に 1 週間かけて取り組み、メモ

リー破壊が原因であることは特定できましたが、ソース
の解析は非常に困難でした。インテル® Inspector XE

を実行したところ、実際にクラッシュが発生する場所より
もかなり前に境界外の配列があることがすぐに判明し、
問題解決までの時間を大幅に短縮できました。」

Envivio 
シニア・コーデック・アーキテクチャー・エンジニア

Mikael Le Guerroué 氏

「インテル® Advisor XEにより、並列化候補のプロトタイプを

素早く生成し、開発者の時間と労力を節約することができまし
た。また、設計時に、複数のファイルと関数にまたがる複雑な
アルゴリズムで、発見が困難な並列化の正当性問題を見つけ
ることができました。」

Sandia National Laboratories
シニア・テクニカル・スタッフ
Simon Hammond 氏
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https://software.intel.com/sites/default/files/Intel ESS Schlumberger Case Study LRs 002.pdf
https://software.intel.com/en-us/articles/sdp-case-studies
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より高速にスレッドをチェック (Linux*)
インテル® Inspector XE 2015
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インテル® Inspector XE 2013 Update 3
インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Linux*
(数値が小さいほど高性能)

5-13 倍高速+

RHEL 6u3 (64 ビット)
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インテル® Inspector XE 2013 Update 3

インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Linux*
(数値が小さいほど高性能)

1.6-10 倍高速+

SLES 11sp2

性能に関するテストに使用されるソフトウェアとワークロードは、性能がインテル® マイクロプロセッサー用に最適化されていることがあります。SYSmark* やMobileMark* などの性能テストは、特定のコン

ピューター・システム、コンポーネント、ソフトウェア、操作、機能に基づいて行ったものです。結果はこれらの要因によって異なります。製品の購入を検討される場合は、他の製品と組み合わせた場合の本
製品の性能など、ほかの情報や性能テストも参考にして、パフォーマンスを総合的に評価することをお勧めします。

詳細は、プレゼンテーションの最後にあるシステム構成情報を参照してください: ここをクリック
+ オープンソース・アプリケーション 7zip、Blender*、Firefox* で検証。実行時間の向上はアプリケーションにより異なることがあります。
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解析に
失敗
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インテル® Inspector XE 2013 …
インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Windows* 7
(数値が小さいほど高性能)

Windows* 7

1.5-3 倍高速+ 

より高速にスレッドをチェック (Windows*)
インテル® Inspector XE 2015
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性能に関するテストに使用されるソフトウェアとワークロードは、性能がインテル® マイクロプロセッサー用に最適化されていることがあります。SYSmark* やMobileMark* などの性能テストは、特定のコン

ピューター・システム、コンポーネント、ソフトウェア、操作、機能に基づいて行ったものです。結果はこれらの要因によって異なります。製品の購入を検討される場合は、他の製品と組み合わせた場合の本
製品の性能など、ほかの情報や性能テストも参考にして、パフォーマンスを総合的に評価することをお勧めします。
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インテル® Inspector XE 2013 Update 3
インテル® Inspector XE 2015

高速な競合およびデッドロック解析 - Windows* 8
(数値が小さいほど高性能)

1.8 -16 倍高速+

Windows* 8 (64 ビット)

詳細は、プレゼンテーションの最後にあるシステム構成情報を参照してください: ここをクリック
+ オープンソース・アプリケーション 7zip、Blender*、Firefox* で検証。実行時間の向上はアプリケーションにより異なることがあります。

RAM に
収まる
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インテル® Inspector XE ベンチマークのシステム構成

7zip ベンチマークのシステム構成 - SW バージョン: 7zip 9.22beta (Windows*)、9.20 (Linux*)、
Microsoft* Visual Studio* 10.0 (Windows*)、GCC* 4.4.6 (Linux* 64 ビット)、GCC* 4.3.4 (Linux* 32 
ビット)。ハードウェア: インテル® Core™ i7-965 プロセッサー@ 3.20GHz、6GB RAM。OS: SUSE Linux 
Enterprise Server* 11 SP2 x86 kernel 3.0.13-0.27-pae、Red Hat* Enterprise Linux* Server 6.3 
x86_64 kernel 2.6.32-279.el6.x86_64、Windows* 7 x86、Windows* 8 x86_64。

Blender* ベンチマークのシステム構成 - SW バージョン: Blender* 2.69、インテル® C++ コンパイラー
14.0.0。ハードウェア: インテル® Core™ i7-965 プロセッサー@ 3.20GHz、6GB RAM。OS: SUSE Linux 
Enterprise Server* 11 SP2 x86 kernel 3.0.13-0.27-pae、Red Hat* Enterprise Linux* Server 6.3 
x86_64 kernel 2.6.32-279.el6.x86_64、Windows* 7 x86、Windows* 8 x86_64。

Firefox* ベンチマークのシステム構成 - SW バージョン: Firefox* 20.0、Microsoft* Visual Studio* 11.0 
(Windows* 64 ビット)、Microsoft* Visual Studio* 10.0 (Windows* 32 ビット)、GCC* 4.4.6 (Linux*)。
ハードウェア: インテル® Core™ i7-965 プロセッサー@ 3.20GHz、6GB RAM。OS: SUSE Linux 
Enterprise Server* 11 SP2 x86 kernel 3.0.13-0.27-pae、Red Hat* Enterprise Linux* Server 6.3 
x86_64 kernel 2.6.32-279.el6.x86_64、Windows* 7 x86、Windows* 8 x86_64。
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法務上の注意書きと最適化に関する注意事項

本資料の情報は、現状のまま提供され、本資料は、明示されているか否かにかかわらず、また禁反言によるとよらずにかかわらず、いかなる
知的財産権のライセンスも許諾するものではありません。製品に付属の売買契約書『Intel's Terms and Conditions of Sale』に規定されて
いる場合を除き、インテルはいかなる責任を負うものではなく、またインテル製品の販売や使用に関する明示または黙示の保証 (特定目的へ
の適合性、商品性に関する保証、第三者の特許権、著作権、その他、知的財産権の侵害への保証を含む) をするものではありません。

性能に関するテストに使用されるソフトウェアとワークロードは、性能がインテル® マイクロプロセッサー用に最適化されていることがあります。
SYSmark* やMobileMark* などの性能テストは、特定のコンピューター・システム、コンポーネント、ソフトウェア、操作、機能に基づいて行っ

たものです。結果はこれらの要因によって異なります。製品の購入を検討される場合は、他の製品と組み合わせた場合の本製品の性能な
ど、ほかの情報や性能テストも参考にして、パフォーマンスを総合的に評価することをお勧めします。

© 2014 Intel Corporation.  無断での引用、転載を禁じます。Intel、インテル、Intel ロゴ、Intel Look Inside.、Intel Look Inside. ロゴ、Intel 
Core、Intel Xeon Phi、VTune、Xeon は、アメリカ合衆国および / またはその他の国における Intel Corporation の商標です。

最適化に関する注意事項

インテル® コンパイラーは、互換マイクロプロセッサー向けには、インテル製マイクロプロセッサー向けと同等レベルの最適化が行われない可能性があり
ます。これには、インテル® ストリーミング SIMD 拡張命令 2 (インテル® SSE2)、インテル® ストリーミング SIMD 拡張命令 3 (インテル® SSE3)、ストリーミン
グ SIMD 拡張命令 3 補足命令 (SSSE3) 命令セットに関連する最適化およびその他の最適化が含まれます。インテルでは、インテル製ではないマイクロ

プロセッサーに対して、最適化の提供、機能、効果を保証していません。本製品のマイクロプロセッサー固有の最適化は、インテル製マイクロプロセッ
サーでの使用を目的としています。インテル® マイクロアーキテクチャーに非固有の特定の最適化は、インテル製マイクロプロセッサー向けに予約されて
います。この注意事項の適用対象である特定の命令セットの詳細は、該当する製品のユーザー・リファレンス・ガイドを参照してください。

改訂 #20110804
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