
ここに記載されているすべての情報は、予告なく変更されることがあります。
インテルの最新の製品仕様およびロードマップをご希望の方は、インテルの担当者までお問い合わせください。

インテル コーポレーション
ソフトウェア＆先端技術部門 (SATG)
ソフトウェア製品 & エコシステム

2024年10月

縛りのない、生産性とパフォーマンスに優れた
高速コンピューティング

oneAPI および
インテル® ソフトウェア
開発ツール
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幅広いインテルのソフトウェア開発ツール
インテル® oneAPI 製品を含む、インテルが提供または最適化したオープンソースの
開発ツールを包括的にラインナップ

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

▪ OpenJDK*
▪ Python*
▪ PyTorch*
▪ TensorFlow*

▪ インテル® ディスト
リビューションの
Python*

▪ PyTorch* 向け
インテル® オプティ
マイゼーション

▪ TensorFlow* 向け
インテル® オプティ
マイゼーション

OpenMP* 5.x

▪ OpenMP* 
Parallel

▪ OpenMP* SIMD
▪ OpenMP* Target

▪ 組込み関数
▪ eSIMD

オープンソース
への貢献

最適化された
ディストリビューション

最適化された
コンパイラー

ディレクティブ ライブラリー
アクセラレーター・

プログラミング
ハードウェア
固有のツール

開発者の生産性
パフォーマンスは暗黙的

開発者の制御
パフォーマンスは明示的

▪ インテル® oneAPI 
DPC++/C++ 
コンパイラー

▪ インテル® Fortran 
コンパイラー

▪ インテル® oneMKL
▪ インテル® oneDNN
▪ インテル® oneCCL
▪ インテル® oneDAL
▪ インテル® oneTBB
▪ インテル® oneDPL
▪ インテル® IPP
▪ インテル® MPI

▪ C++ with SYCL*
▪ OpenCL*

開発者はプログラミング・モデルを選択
インテルは過去、現在、将来のソフトウェアの選択とオープン・スタンダードをサポート

oneAPI

インテルによる
最適化
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問題点 - プラットフォームごとにコードを書き直す必要がある

IHV とソフトウェア開発者のコスト、市場投入までの時間、開発者スタックの複雑さが増す

アプリケーション

FPGA

開
発

ツ
ー

ル

サービスとソリューション

開
発

ツ
ー

ル

開
発

ツ
ー

ル

開
発

ツ
ー

ル

ファームウェア IP と BIOS

低水準ライブラリー

バーチャライゼーション/オーケストレーション

ドライバー

OS

ミドルウェア・フレームワークとランタイム

直接的言語コンパイラー

AIGPUCPU

ファームウェア IP と BIOS

低水準ライブラリー

バーチャライゼーション/オーケストレーション

ドライバー

OS

ミドルウェア・フレームワークとランタイム

直接的言語コンパイラー

ファームウェア IP と BIOS

低水準ライブラリー

バーチャライゼーション/オーケストレーション

ドライバー

OS

ミドルウェア・フレームワークとランタイム

直接的言語コンパイラー

ファームウェア IP と BIOS

低水準ライブラリー

バーチャライゼーション/オーケストレーション

ドライバー

OS

ミドルウェア・フレームワークとランタイム

直接的言語コンパイラー
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標準化によりアクセラレーテッド・コンピューティングをスケーリング

oneAPI は、これらの問題を解決するために開発された
オープンでスケーラブルなソフトウェア・スタック

アプリケーション

FPGA

ファームウェア IP と BIOS

バーチャライゼーション/
オーケストレーション

ドライバー

OS

サービスとソリューション

ファームウェア IP と BIOS

バーチャライゼーション/
オーケストレーション

ドライバー

OS

ファームウェア IP と BIOS

バーチャライゼーション/
オーケストレーション

ドライバー

OS

ファームウェア IP と BIOS

バーチャライゼーション/
オーケストレーション

ドライバー

OS

AIGPUCPU

oneAPI 低水準ライブラリー

oneAPI 対応のミドルウェア・フレームワークとランタイム

oneAPI 直接的言語コンパイラー

oneAPI
仕様

oneAPI 対応の
ミドルウェア
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c

多様なハードウェア・アクセラレーションの課題を解決

1 データの出典: Evans Data Global Development Survey Report 23.1

開発者の 48% が 2 種類以上のプロセッサーやコアを使用する
ヘテロジニアス・システムをターゲットにしている1

CPU GPU FPGA

開発者の課題: 複数のアーキテクチャー、ベンダー、プログラミング・モデル

その他のアクセラレーター

オープンな標準ベースのマルチアーキテクチャー・プログラミング

ビデオ: oneAPI とは?  概要と利点 (英語)

https://www.youtube.com/watch?v=qvxmeupPftU
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oneAPI
仕様とオープンソース

ミドルウェア/フレームワーク

ダイレクト・プログラミング

低水準ハードウェア・インターフェイス (oneAPI レベルゼロ)

SYCL* (C++)

oneAPI 業界仕様

CPU GPU FPGA

API ベースのプログラミング

演算
oneMKL

スレッド化
oneTBB

並列 STL
oneDPL

アナリティクス/ML

oneDAL
DNN

oneDNN
ML 通信
oneCCL

その他の
アクセラレーター

マルチアーキテクチャーの高速コンピューティングの
実現に向けた、ベンダーに依存しないソフトウェア・
エコシステムを推進するオープンな業界イニシアチブ

現在は Linux Foundation が管理

最良の選択を行う

▪ ベンダー固有や独自のアーキテクチャーに代わる、ターゲット・
アーキテクチャーの変更が容易な、オープンな選択肢を提供します。

▪ オープンな標準ベースのプログラミング (C++ with SYCL*) であり、
ソフトウェアへの投資は将来の世代のハードウェアでも引き続き
価値を保ちます。

パフォーマンス - ハードウェアの価値を最大限に
引き出す

▪ CPU、GPU、FPGA、その他のアクセラレーターの最先端の機能をすべ
て活用し、パフォーマンスを最大限に引き出します。

▪ ドメイン固有の関数を高速化する強力なライブラリー。

生産性 - パフォーマンスの高いコードを素早く開発

▪ 1 つのプログラミング・モデル。CUDA* コードの SYCL* への移行な
ど、既存のコードとの統合を容易にします。

▪ 馴染みのある C++ ベース。新しい言語を学ぶ必要はありません。

▪ Fortran、C/C++、OpenMP*、MPI、Python* (最適化された Python* 
ライブラリーの豊富なセットを含む) などの既存の HPC 標準規格と
相互運用可能です。

詳細は、oneapi.io (英語) または https://uxlfoundation.org/ (英語) を参照してください。

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

https://www.oneapi.io/
https://uxlfoundation.org/


7

オープンでスケーラブルなアクセラレーションへの取り組み
開発者を独占的なエコシステムから解放

Linux Foundation が管理するマルチアーキテクチャーの高速コンピューティン
グの実現に向けた、ベンダーに依存しないソフトウェア・エコシステムを推進する
オープンな業界イニシアチブ

創設メンバー: ARM、Fujitsu、Google Cloud、Imagination Tech、Intel、
Qualcomm、Samsung、VMware

oneAPI 仕様 (oneAPI.io) が出発点

CPU GPU FPGA その他のアクセラレーター

オープンな標準ベースのマルチアーキテクチャー・プログラミング

パフォーマンス |  生産性 |  ベンダー依存からの解放
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定期的な仕様の更新

oneAPI SYCL* 実装

インテルの CPU、GPU、FPGA を
サポート

NVIDIA* GPU 用の SYCL*

PyTorch* が oneDNN により
モデルを高速化

富岳が Arm に oneDNN を導入

ハイデルベルク大学が AMD の
CPU と GPU に SYCL* を導入

NERSC とアルゴンヌが NVIDIA 
の GPU に SYCL* を導入

アルゴンヌとオークリッジ国立研
究所が AMD の GPU に SYCL* 
を導入

Huawei CCE & Ascend が
oneAPI を採用

NVIDIA および AMD 向け
Codeplay の oneAPI プラグイン

Linux Foundation が oneAPI 
仕様を定義する Unified 
Acceleration Foundation (英語) 
を発表

創設メンバー: ARM、Fujitsu、
Google Cloud、Imagination 
Tech、Intel、Qualcomm、
Samsung、VMware

イ
ニ

シ
ア

チ
ブ

と
テ

ク
ノ

ロ
ジ

ー
の

進
歩

マルチアーキテクチャー、マルチベンダーのアクセラレーター・ソフトウェア・
エコシステムを構築するオープンなイニシアチブとコミュニティー

現在は Linux Foundation が管理

NVIDIA の GPU、AMD の CPU と
GPU、Arm の CPU 

インテルの CPU と GPU、NVIDIA 
と AMD の GPU 向けの
GROMACS SYCL* コード

oneAPI コミュニティー・フォーラ
ムとオープンガバナンスの設立

Julia* の oneAPI インターフェイス

TensorFlow* が oneDNN に
よりモデルを高速化

SYCL* のパフォーマンスが
NVIDIA/AMD のネイティブ
システム言語に匹敵

2020 2021 2022 2023

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

https://www.linuxfoundation.org/press/announcing-unified-acceleration-foundation-uxl
https://www.linuxfoundation.org/press/announcing-unified-acceleration-foundation-uxl


9

▪ 管理: Linux Foundation の Joint Development 
Foundation

▪ 目的: ヘテロジニアス計算エコシステムをオープン
スタンダードで統合する

▪ 出発点: oneAPI 仕様 (oneAPI.io) 

▪ 目標: 幅広い業界の参加と貢献

▪ SIG: AI、ハードウェア、言語、数学、セーフティー・
クリティカル

▪ 参加方法: SIG に参加

▪ www.UXLFoundation.org (英語)

Unified Acceleration (UXL) Foundation
マルチアーキテクチャー、マルチベンダーのアクセラレーター・ソフトウェア・
エコシステムを構築

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。

UXL Foundation の構造

スペシャル・インタレスト・グ
ループ (SIG)

作業部会

技術指導委員会

オープンソース
DPC++、oneDPL、oneMKL、oneDNN、

oneCCL、oneDAL

仕様
oneAPI 仕様

oneDPL、oneMKL、oneDNN、
oneCCL、oneDAL

スペシャル・インタレスト・
グループ (SIG)

作業部会

技術指導委員会

オープンソース
DPC++、oneDPL、oneMKL、
oneDNN、oneCCL、oneDAL

仕様
oneAPI 仕様

oneDPL、oneMKL、oneDNN、
oneCCL、oneDAL

ステアリング・メンバー

http://www.uxlfoundation.org/
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SYCL* で高速化する
Khronos Group の標準仕様

▪ オープンで標準ベース

▪ マルチアーキテクチャー・パフォー
マンス

▪ ベンダー依存からの解放

▪ NVIDIA* GPU 上のネイティブ
CUDA* に匹敵するパフォーマンス

▪ 広く使用されている C++ 言語の
拡張

▪ インテル® DPC++ 互換性ツール
(英語) またはオープンソースの
SYCLomatic (英語) による迅速な
コードの移行

アーキテクチャー インテル |  NVIDIA  |  AMD CPU & GPU  |  RISC-V  |  ARM  Mali*  |  PowerVR*  |  Xilinx

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/dpc-compatibility-tool.html
https://github.com/oneapi-src/SYCLomatic
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CUDA* から C++ with SYCL* への移行
アーキテクチャーごとに異なるコードベースを作成/保守する必要はない

1出典: 2023年3月現在のインテルによる推定。Rodinia、SHOC、PENNANT など、85 種類の HPC ベンチマークとサンプルの測定結果に基づいています。結果は異なることがあります。
* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

▪ 高速コンピューティング・ハードウェアを選択して、パフォーマンス
の移植性を備えたコードを再利用

▪ 単一の C++ with SYCL* コードベースでマルチベンダーの複数の
アーキテクチャーのアクセラレーター上で実行可能

▪ インテル® DPC++ 互換性ツールとオープンソースの SYCLomatic 
は、典型的な CUDA* アプリケーションの約 90～95%* を自動で
SYCL* に移行

▪ 移行を完了し、パフォーマンスをチューニングするのに役立つコメ
ントを生成

▪ チュートリアル、ベスト・プラクティス、サンプルコード、アプリケー
ション・カタログ、コミュニティー・サポートについては、CUDA* か
ら C++ with SYCL* へのコード移行ポータルを参照

移行の成功事例

CUDA* から
C++ with SYCL* への
コード移行ポータル

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
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NVIDIA* GPU 向け oneAPI プラグイン

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

NVIDIA* GPU プラグイン (英語)

画像の出典: Codeplay Software Ltd.

インテル® oneAPI ベース・ツールキットに
Codeplay の NVIDIA* GPU サポートを追加

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラーへの
バイナリープラグインを無料でダウンロード可能

▪ NVIDIA* GPU
▪ ソースからのビルドは不要
▪ SYCL* 2020 の適合性とパフォーマンスに合わせて

四半期ごとに更新される

優先サポート

• インテル、Codeplay、およびチャネルから入手可能
• インテル® DPC++/C++ コンパイラーに対する有効な

インテルの優先サポートが必要
• インテルが受け付け、Codeplay がサポートを提供
• 古いバージョンのプラグインへアクセス可能

インテル® oneAPI ベース・ツールキット

C++/SYCL* ソースコード

http://developer.codeplay.com/products/oneapi/nvidia/
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oneAPI の採用実績

ISV & OSV

エンドユーザー

OEM & SI

国立研究所

大学 & 研究機関 CSP & フレームワーク

University 
College 
London

Indian 
Institute of 
Science 
Bangalore

Indian Institute of 
Science Education 
& Research Pune

Indian Institutes 
of Technology 
Delhi / Kharagpur 
/ Roorkee

Oak Ridge National 
Laboratory

GeoEast

Verizon*

これらの組織は、クロスアーキテクチャー開発を実現する単一の統合プログラミング・モデルである oneAPI イニシアチブをサポートしています。
インテルの製品の購入または使用に関する契約を示すものではありません。* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。

WeBank
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インテル® ソフトウェア開発ツール
柔軟で、オープンな、統合ソフトウェア・スタック – powered by oneAPI

パフォーマンス・ライブラリー:
インテル® 
oneMKL

インテル® 
oneDNN

インテル® 
oneDAL

インテル® 
oneCCL

インテル® 
oneTBB

インテル® 
oneDPL

インテル® IPP ライブラリー
インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ

ダウンロード: www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi またはインテル® Tiber AI クラウドで実行

コンパイラー: インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

ツール: インテル® VTune プロファイラー インテル® Advisorインテル® DPC++ 互換性ツール インテル® ディストリビューションの GDB

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。
1. 限定的なソフトウェア・サポートを利用可能

大規模なデータ・アナリティクス:

DL 推論とトレーニング:

古典的な ML:

インテル® 
ニューラル・

コンプレッサー

ベース・ツールキットのコンポーネント + インテル® Fortran コンパイラー インテル® MPI ライブラリー インテル® SHMEM ライブラリー

近日公開予定!

ダイレクト・プログラミング: C++ with SYCL* C Python* OpenMP* OpenCL*         Fortran

CPU GPU FPGA1 NPU 1

インテル® ディストリ
ビューションの Python* 

パッケージと環境マネージャー データ処理とモデリング
パッケージ

マシンラーニング・パッケージ Python* インタープリターとコンパイラー

高度なプログラミング・パッケージ 開発パッケージとランタイム

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
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インテル® ソフトウェア開発ツール 2025.0
AI とオープン・アクセラレーテッド・コンピューティング向けの生産性に優れた開発スタック

最新の情報はこちら

最新のインテル
のプラット
フォームを最大
限に活用

インテル® Core Ultra プロセッサー (シリーズ 2) (開発コード名 Lunar Lake) 
のサポートにより PC を AI 開発に最大限に活用

P-cores 搭載インテル® Xeon® 6 プロセッサー (開発コード名 Granite 
Rapids) のサポートにより計算集約型の HPC および AI ワークロードの
パフォーマンスを最大化

クラウドベースのサポートとインテル® Tiber AI クラウドのリソースを拡張

業界をリードする AI フレームワークと、多くのインテルの最適化を含むライブラ
リーを使用して、既存の開発ワークフローを活用

最新バージョンのインテルの AI ツールを使用してさまざまなハードウェアで
人気の高い LLM を簡単に活用し、生成 AI 基礎モデルの新しいリリースが
インテルの CPU、GPU、AI アクセラレーターで最適に動作することを保証

オンラインのツールキット・セレクター (英語) によりソフトウェアのセットアッ
プを合理化。時間を節約し、手間をかけることなく、プロジェクトに最適なツール
を簡単に入手可能

業界標準の
ツールに簡単
にアクセス

幅広いハード
ウェアに対応

oneAPI 対応 5 年目を迎え、さらに進化する
インテル® ソフトウェア開発ツール

430 万以上のインストール、680 万人の開発者をサポート

oneAPI の取り組みから 5 周年を迎えました。異なるハードウェアでアプ

リケーションを実行できるようにするエコシステムの技術的な奥深さだ

けでなく、HPC、AI、API 標準、移植性の高いアプリケーションを中心とし

たコミュニティーの形成に成功した方法を再認識する良い機会と言える

でしょう。

Hartwig Anzt 博士
ミュンヘン工科大学計算数学学部長、テネシー大学ノックスビル校教授

oneAPI ソフトウェア・スタックに対するインテルの取り組みは、オープ

ン・スタンダードを使用してプログラムを作成する開発者をサポートする

という取り組みの証です。oneAPI は 5 周年を迎え、CPU と GPU 向けに、

インテルのプロセッサーを最大限に活用するためのライブラリーとツー

ルのエコシステムにより強化された OpenMP* と SYCL* の包括的で高

性能な実装を提供しています。

Tom Deakin 博士
ブリストル大学、コンピューター・サイエンス学部、高度コンピューター・システム担当上級
講師、ハイパフォーマンス・コンピューティング研究グループ長

インテル® DPC++ 互換性ツールの 100 以上の API の自動移行により、CUDA* 
から SYCL* への移行がより速く容易に

新しいインテルのパフォーマンス・ライブラリーとコンパイラーの最適化、
Codeplay の oneAPI Construction Kit (英語) 4.0 の RISC-V* ネイティブ・ホ
スト・サポートにより、複数のアーキテクチャーでパフォーマンスと新機能が向上

Triton (英語)、JAX (英語)、OpenXLA (英語) などのクロスハードウェア AI アク
セラレーション・ライブラリーにより、将来のシステムの柔軟性を獲得し、ロック
インを防止

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/core-ultra.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
https://www.isus.jp/ai-tools/
https://www.isus.jp/ai/pu57-01/
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/toolkits.html%23base-kit
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://codeplay.com/portal/news/2024/09/23/codeplay-brings-risc-v-support-to-the-oneapi-construction-kit
https://github.com/intel/intel-xpu-backend-for-triton
https://jax.readthedocs.io/en/latest/index.html
https://github.com/openxla/xla
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インテル® ソフトウェア開発ツール 2025.0 
新しいツールキットとサブセット

.

インテル® oneAPI ベース・ツールキット

CPU、GPU、FPGA 向けの標準ベースのマルチアーキテクチャー
C++ アクセラレーテッド・コンピューティング – 非標準のソフト
ウェアやアーキテクチャーへの依存から解放

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

▪ インテル® DPC++ 互換性ツール

▪ インテル® ディストリビューションの GDB

▪ インテル® VTune プロファイラー

▪ インテル® Advisor

▪ インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー

▪ インテル® oneAPI スレッディング・ビルディング・ブロック

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー

▪ インテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・
ライブラリー

▪ インテル® oneAPI データ・アナリティクス・ライブラリー

▪ インテル® oneAPI コレクティブ・コミュニケーション・
ライブラリー

▪ インテル® インテグレーテッド・パフォーマンス・プリミティブ

▪ インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー

▪ オプション: インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー向
け FPGA サポートパッケージ

インテル® HPC ツールキット

開発者が HPC ワークロードに必要なすべてのツールを含むキット

▪ インテル® Fortran コンパイラー

▪ インテル® MPI ライブラリー

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

▪ インテル® DPC++ 互換性ツール

▪ インテル® ディストリビューションの GDB

▪ インテル® VTune プロファイラー

▪ インテル® Advisor

▪ インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー

▪ インテル® oneAPI スレッディング・ビルディング・ブロック

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー

▪ インテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・
ライブラリー

▪ インテル® oneAPI データ・アナリティクス・ライブラリー

▪ インテル® oneAPI コレクティブ・コミュニケーション・
ライブラリー

▪ インテル® インテグレーテッド・パフォーマンス・プリミティブ

▪ インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー

▪ オプション: インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー向け
FPGA サポートパッケージ

インテル® ディストリビューションの Python*

oneAPI により、CPU と GPU でドロップインの、ネイティブに近い
数値計算パフォーマンスを実現

データ処理とモデリング

▪ 最適化された NumPy*/SciPy*

▪ NumPy* 向けデータ・パラレル・エクステンション

▪ oneMKL インターフェイス

Python* インタープリターとコンパイラー

▪ Python* インタープリター

▪ Numba、Cython

▪ Numba 向けデータ・パラレル・エクステンション

高度なプログラミング・パッケージ

▪ データ・パラレル・コントロール

▪ tbb4py、mpi4py

▪ smp

開発パッケージとランタイム

▪ dal、ipp、mkl、tbb、mpi、openMP、openCL 

▪ icc-rt、fortran-rt、dpcpp-rt
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インテル® ソフトウェア開発ツール 2025.0 
新しいツールキットとサブセット

.

インテルの AI ツール

インテルの最新の最適化により、主要な AI ライブラリーとフレー
ムワークを高速化し、そのすべてを柔軟なウェブベースのインス
トール・ツールで利用できるようになりました。

▪ Tensorflow* 向けインテル® エクステンション

▪ PyTorch* 向けインテル® エクステンション

▪ インテル® AI リファレンス・モデル

▪ インテル® ニューラル・コンプレッサー

▪ XGBoost 向けインテル® オプティマイゼーション

▪ scikit-learn* 向けインテル® エクステンション

▪ ONNX-RT

▪ Modin

▪ JAX

インテル® oneAPI ベース・ツールキットのサブセット

標準のベースキットよりも小さなダウンロード・パッケージ

インテル® C++ エッセンシャルズ – インテルの CPU と GPU で最
も広く利用されているインテル® oneAPI ベース・ツールキットの
パフォーマンス・ライブラリーのコンパイル、デバッグ、利用に重点
を置いた C++ および SYCL* 開発者向けのサブセット

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

▪ インテル® DPC++ 互換性ツール

▪ インテル® ディストリビューションの GDB

▪ インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー

▪ インテル® oneAPI スレッディング・ビルディング・ブロック

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー

インテル® ディープラーニング・エッセンシャルズ – インテルの
CPU と GPU 向けの PyTorch* や TensorFlow* などのディープ
ラーニング・フレームワークとライブラリーの開発、コンパイル、テ
スト、最適化のためのツールを含む上級開発者向けのサブセット

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

▪ インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー

▪ インテル® oneAPI コレクティブ・コミュニケーション・
ライブラリー

▪ インテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・
ライブラリー

▪ GPU 向けプロファイリング・ツール・インターフェイス

インテル® HPC ツールキットのサブセット

標準の HPC キットよりも小さなダウンロード・パッケージ

インテル® Fortran エッセンシャルズ – インテルの CPU と GPU 
で最も広く利用されているインテル® oneAPI ベース・ツールキッ
トのパフォーマンス・ライブラリーのコンパイル、デバッグ、利用に
重点を置いた、数値計算ワークロードを処理する Fortran 開発者
向けのサブセット

▪ インテル® Fortran コンパイラー

▪ インテル® ディストリビューションの GDB

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー

▪ インテル® MPI ライブラリー

インテル® C++ エッセンシャルズ – インテルの CPU と GPU で最
も広く利用されているインテル® oneAPI ベース・ツールキットの
パフォーマンス・ライブラリーのコンパイル、デバッグ、利用に重点
を置いた C++ および SYCL* 開発者向けのサブセット

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

▪ インテル® DPC++ 互換性ツール

▪ インテル® ディストリビューションの GDB

▪ インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー

▪ インテル® oneAPI スレッディング・ビルディング・ブロック

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー
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最新のインテルのプラットフォームを最大限に活用

1) インテル® Xeon® 6 プロセッサーのパフォーマンス・インデックス (英語) の [9A2] を参照。結果は異なることがあります。
2) インテル® Xeon® 6 プロセッサーのパフォーマンス・インデックス (英語) の [9H10] を参照。結果は異なることがあります。

クラウドベースのサポートとインテル® Tiber AI クラウ

ドのリソースを拡張

▪ インテル® Tiber クラウドサービスにより、最高のコ

スト・パフォーマンスで大規模なプロダクション品質

の AI サービスを実現し、開発者とソフトウェア・エコ

システムにおけるインテルのテクノロジーの採用を加

速します。

▪ ソフトウェア・カタログからアクセスできるようになっ
た、SeekrFlow がホストする新しいセルフサービスの
AI 開発プラットフォームを使用して、信頼できる AI を
開発、スケーリング、検証できます。

▪ プレビューシステムでインテル® Xeon® 6 プロセッ

サーを評価およびテストできます。一部の顧客には、

AI モデルのデプロイの検証のため、インテル® Gaudi® 

3 への早期アクセスが提供されます。

▪ 最新のアップデート (英語) には、インテル® Gaudi® 

ソフトウェアの最新リリース、新しい AI アクセラレー

ション機能とインテル® Xeon® 6 プロセッサーおよび

インテル® データセンター GPU マックス・シリーズの

サポートを含む、PyTorch* 2.4、インテル® oneAPI お

よび AI ツール 2024.2 がロードされた Jupyter* 

Notebook が含まれます。

モデルとフレームワークのカバレッジを拡張、データセン
ターとクライアント全体で一貫したプログラミングにより
PC を AI 開発に最大限に活用

インテル® Core Ultra プロセッサー (シリーズ 2) に対応
したツールでソフトウェア開発を向上します。

▪ 統合 GPU 向けに最適化されたインテル® oneAPI 
ディープ・ニューラル・ネットワーク・ライブラリー
(インテル® oneDNN) の汎用行列乗算 (matmul) によ
り、幅広い AI ワークロード全体のパフォーマンスが向上
します。

▪ scikit-learn*、XGBoost、PyTorch*、TensorFlow* 向け
AI フレームワークのカバレッジを拡張します。

▪ インテル® VTune プロファイラーは、AI ワークロード
の最適化、CPU と GPU 上で実行するコードのパフォー
マンス・ホットスポットの特定、ハイブリッド・アプリケー
ションのパフォーマンスに影響を与える最も重要なハー
ドウェア問題の特定をサポートします。

▪ 広く利用されている暗号化ハッシュ関数によりセキュリ
ティーと暗号化機能を改善し、データ整合性と安全な
データ転送を強化します。また、インテル® oneAPI 
DPC++/C++ コンパイラーとインテル® クリプトグラ
フィー・プリミティブ・ライブラリーにより、高速な 8 ビッ
トおよび 16 ビット整数演算が必要なアルゴリズムを利
用するアプリケーションのパフォーマンスと効率を向上
します。

▪ インテル® Core Ultra プロセッサー向けに設計された
インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラーのパ
フォーマンス最適化により、最適なアプリケーション効
率を実現します。

P-cores 搭載インテル® Xeon® 6 プロセッサーのサポート
により計算集約型の HPC および AI ワークロードのパ
フォーマンスを最大化

▪ 最新のインテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネット

ワーク・ライブラリー (インテル® oneDNN)、インテルによ

り最適化された AI フレームワーク、インテル® アドバン

スト・マトリクス・エクステンション (インテル® AMX) によ

り、前の世代と比較して Llama2 のパフォーマンスが最

大 3 倍向上1。

▪ MRDIMM2 およびインテル® oneAPI マス・カーネル・ライ
ブラリー (インテル® oneMKL) により、前の世代と比較し
て HPCG のパフォーマンスが最大 2.5 倍向上。

▪ インテル® oneDNN の汎用行列乗算 (matmul) とグラフ

API でスケーリングされたドット積サブグラフの最適化

により、幅広い AI ワークロード全体のパフォーマンスが

向上します。

▪ インテル® oneMKL のパフォーマンス最適化により、

BLAS、LAPACK、FFT などさまざまな分野の数学関数を

高速化します。

▪ インテル® MPI ライブラリーは、インテル® Xeon® 6 プロ

セッサーのスケールアウトとスケールアップのチューニ

ングと最適化をサポートします。

▪ インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー

は、マルチバッファー機能により RSA 暗号化 (2K、3K、

4K) を高速化します。

▪ インテル® VTune プロファイラーとインテル® Advisor 

でインテル® Xeon® 6 プロセッサーをサポート。最新の

インテルのプラットフォームでのパフォーマンス解析を

最適化できます。

https://edc.intel.com/content/www/us/en/products/performance/benchmarks/intel-xeon-6/
https://edc.intel.com/content/www/us/en/products/performance/benchmarks/intel-xeon-6/
https://console.cloud.intel.com/docs/about/release_notes.html%23september-2024
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/core-ultra.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
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業界標準のツールに簡単にアクセス

オンラインのツールキット・セレクターによりソフトウェア

のセットアップを合理化。時間を節約し、手間をかけること

なく、プロジェクトに最適なツールを簡単に入手可能

▪ フルキットまたは必要なコンポーネントとステップバ

イステップのインストール・ガイドのみを含むサブセッ

トをインストールできます。

▪ インテル® oneAPI ベース・ツールキットでは、特定の開
発者ユースケース向けに、ダウンロード・サイズの小さ
な 2 つのサブセットが提供されるようになりました。
インテル® C++ エッセンシャルズは、インテルの CPU 
と GPU で最も広く利用されているパフォーマンス・ラ
イブラリーのコンパイル、デバッグ、利用に重点を置い
た C++ 開発者向けのサブセットです。インテル® ディー
プラーニング・エッセンシャルズは、インテルの CPU と
GPU 向けの PyTorch* や TensorFlow* などのディー
プラーニング・フレームワークとライブラリーの開発、
コンパイル、テスト、最適化のためのツールとライブラ
リーを含む上級開発者向けのサブセットです。

▪ インテル® HPC ツールキットでは、特定の開発者ユー

スケース向けに、ダウンロード・サイズの小さな 2 つの

サブセットが提供されるようになりました。インテル® 

C++ エッセンシャルズは、インテルの CPU と GPU で

最も広く利用されているパフォーマンス・ライブラリー

のコンパイル、デバッグ、利用に重点を置いた C++ 開

発者向けのサブセットです。インテル® Fortran エッセ

ンシャルズは、インテルの CPU と GPU で最も広く利

用されているパフォーマンス・ライブラリーのコンパイ

ル、デバッグ、利用に重点を置いた Fortran 開発者向

けのサブセットです。

業界をリードする AI フレームワークと、多くのインテルの
最適化を含むライブラリーを使用して、既存の開発ワーク
フローを活用

▪ PyTorch* 2.5 は、インテル® データセンター GPU 
マックス・シリーズ、インテル® Core Ultra プロセッ
サー、インテルのクライアント GPU をネイティブにサ
ポート (英語) します。

▪ インテルのクライアント GPU を搭載した Windows*
で PyTorch* を使用して開発できます。PyTorch* の
DirectML バックエンドで、インテル® Arc グラフィッ
クスとインテル® Iris® Xe グラフィックス GPU がすぐ
に使用できます。

▪ ONNX フレームワークに統合されたインテル® ニュー
ラル・コンプレッサーの精度重視の手法を使用して
ONNX ベースのモデルを量子化します。
関連情報 (英語)

さまざまなハードウェアで人気の高い LLM を簡単に活用

▪ 最新バージョンのインテルの AI ツールを使用すると、
Meta* Llama 3.2 (英語)、Alibaba Cloud* Qwen2
(英語)、Microsoft の Phi-3 (英語) ファミリーを含む生
成 AI 基礎モデルの新しいリリースが、インテルの
CPU、GPU、AI アクセラレーターで最適に動作します。

▪ インテルの CPU と GPU でのインテル® oneAPI 

ディープ・ニューラル・ネットワーク・ライブラリー

(インテル® oneDNN) の最適化により、大規模言語モ

デルとスケーリングされたドット積サブグラフのパ

フォーマンスが大幅に向上します。

https://pytorch.org/blog/intel-gpu-support-pytorch-2-5/?utm_content=313748857&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-78618366
https://pytorch.org/blog/intel-gpu-support-pytorch-2-5/?utm_content=313748857&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-78618366
https://community.intel.com/t5/Blogs/Tech-Innovation/Artificial-Intelligence-AI/Accelerate-PyTorch-Inference-with-torch-compile-on-Windows-CPU/post/1640044
https://community.intel.com/t5/Blogs/Tech-Innovation/Artificial-Intelligence-AI/Accelerating-PyTorch-on-Intel-with-DirectML-support/post/1597989
https://github.com/onnx/neural-compressor
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/intel-ai-solutions-support-the-new-llama-3-2-model.htmlhttps:/www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/intel-ai-solutions-support-the-new-llama-3-2-model.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/intel-ai-solutions-accelerate-alibaba-qwen2-llms.htm
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/accelerate-microsoft-phi-3-models-intel-ai-soln.html
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幅広いハードウェアに対応

複数のアーキテクチャーでパフォーマンスを向上、新機能を
追加

• インテル® ディストリビューションの Python* により、

CPU および GPU でドロップインの、ネイティブに近い数

値計算パフォーマンスを実現

• 単精度 3D 実数インプレース FFT の使用の改善、
インテル® データセンター GPU マックス・シリーズでの離
散フーリエ変換の SYCL* デバイス API のサポート、乱数
生成 (RNG) に利用できるスパースドメインと新しい分布
モデルおよびデータ型など、インテル® oneAPI マス・カー
ネル・ライブラリー (インテル® oneMKL) の強化により、
HPC と AI の数学関数を高速化します。

• GPU カーネルは、インテル® oneAPI DPC++ ライブラ

リー (インテル® oneDPL) (英語) の reduce、scan、その

他の多くの関数を含むアルゴリズムを最大 4 倍高速に実

行します。20 以上の新しい C++20 標準の範囲とビュー

により範囲ベースのアルゴリズムを高速化します。

• インテル® Fortran コンパイラーの最新の機能強化によ

り、Fortran アプリケーションで高度な並列処理を実現し、

開発者に高度な Co-Array プログラミングのための動的

でハイパフォーマンスなデータ構造を提供します。

• Codeplay の oneAPI Construction Kit 4.0 (英語) で、

RISC-V* ネイティブホストがサポートされました。

CUDA* から SYCL* へ迅速かつ容易に移行して、幅広い
マルチベンダー・サポートを実現

▪ インテル® DPC++ 互換性ツールを使用すると、一般的
な AI、HPC、レンダリング・アプリケーションで使用さ
れる 100 以上の API の自動移行により、CUDA* コー
ドと CMake ビルドスクリプトを SYCL* へ簡単に移行
して、時間を節約できます。移行したコードは、
SYCLcompat で簡単に理解でき、CodePin を使用し
て簡単にデバッグでき、NVIDIA* GPU で実行できます。

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラーの
SYCL* バインドレス・テクスチャー・サポートを使用す
ると、ビジュアル AI と画像処理アプリケーションをベ
ンダー依存から解放できます。コンパイル時の知識な
しに実行時にテクスチャーを利用して、C++ with 
SYCL* アプリケーションのパフォーマンスとスケーラ
ビリティーを向上できます。インテル® DPC++ 互換性
ツールは、バインドレス・テクスチャー API の SYCL* 画
像拡張機能への移行にも使用できます。

▪ Blender などの高度なグラフィックス処理とビジュア
ライゼーションを使用するアプリケーションを、
インテル® Core Ultra プロセッサー (シリーズ 2) や
その他のサポートされているクライアント CPU で実行
して、インテルのクライアント GPU で高速化できるよ
うになりました。

▪ CUDA* から SYCL* への移行に関するトレーニングと
例は、CUDA* から C++ with SYCL* への移行ページを
参照してください。

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

1. 詳細は、UXL がインテルの新しいツールをサポート (英語) を参照。

クロスハードウェア AI アクセラレーション・ライブラリーに
より、将来のシステムの柔軟性を獲得し、ロックインを防止

▪ Triton (英語) がインテル® Core Ultra プロセッサー
(シリーズ 2) とインテル® データセンター GPU マックス・
シリーズ向けに完全に最適化され、アップストリームとス
トック PyTorch* で利用できるようになりました。開発者
はインテルの GPU でピーク・パフォーマンスとカーネル
効率を実現できます。

▪ PyTorch* 2.5 (英語) は、最新のインテルの PC とラップ
トップのインテル® Core Ultra プロセッサー (シリーズ
2)、インテル® データセンター GPU マックス・シリーズ、
インテルのクライアント GPU をサポートし、データセン
ターとクライアント・ハードウェア全体で一貫したプログ
ラミング・エクスペリエンスを提供します。

▪ LF AI & Data Foundation のオープン・プラットフォー
ム・プロジェクトである OPEA (英語) を採用することによ
り、エンタープライズ生成 AI の導入を簡素化し、強化さ
れた、信頼できるソリューションの運用までの時間を短
縮します。現在のリリースは 1.0 です。

▪ OpenXLA (英語) 向けインテル® エクステンション、
PJRT (英語) プラグイン・メカニズム・ベースのインテルに
より最適化された PyPI パッケージにより、インテル® 
データセンター GPU マックス・シリーズおよびインテル® 
データセンター GPU フレックス・シリーズで JAX (英語) 
モデルをシームレスに実行します。

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/dpc-library.html%23gs.g18gln
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/dpc-library.html%23gs.g18gln
https://codeplay.com/portal/news/2024/09/23/codeplay-brings-risc-v-support-to-the-oneapi-construction-kit
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/news/2024-tools-standards-perf-dependable-innovation.html
https://github.com/intel/intel-xpu-backend-for-triton
https://pytorch.org/blog/intel-gpu-support-pytorch-2-5/?utm_content=313748857&utm_medium=social&utm_source=linkedin&hss_channel=lcp-78618366
https://opea.dev/
https://github.com/openxla/xla
https://opensource.googleblog.com/2023/05/pjrt-simplifying-ml-hardware-and-framework-integration.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/discrete-gpus/data-center-gpu/max-series.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/discrete-gpus/data-center-gpu/max-series.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/discrete-gpus/data-center-gpu/flex-series.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/discrete-gpus/data-center-gpu/flex-series.html
https://jax.readthedocs.io/en/latest/index.html
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AI を高速化
最適化された AI フレームワーク、ツール、リファレンス・キットを使用
して、NPU とパフォーマンスが向上した CPU、GPU を活用し、新しい
AI 機能を実現します。

▪ 統合 GPU 向けに最適化されたインテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネット
ワーク・ライブラリー (インテル® oneDNN) (英語) の汎用行列乗算 (matmul) に
より、幅広い AI ワークロード全体のパフォーマンスが向上します。

▪ OpenVINO ツールキットを使用して AI 推論を最適化し、パフォーマンスを向
上します。CPU、GPU、NPU をサポートします。

▪ インテルの AI ツールとリファレンス・キットを使用して、最適化された DL 
PyTorch* (英語) および TensorFlow* (英語) フレームワークでのファイン
チューニングと推論、モデル開発を高速化し、エンドツーエンドのパイプラインを
最適化します。CPU と GPU をサポートします。

マルチアーキテクチャーで高速化
インテル® oneAPI ベース・ツールキットを使用して、ハイパフォーマ
ンスなマルチアーキテクチャー・アプリケーションを開発。

▪ インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラーを使用して、同じコードで AI ワー
クロードを CPU と GPU 間で最大 150TOPS INT8 にスケールアップ。

▪ oneAPI ライブラリーを使用して独自の CPU と GPU の機能およびパフォーマン
スを最適化します。

▪ インテル® VTune プロファイラーを使用して、最も時間のかかる GPU コード領
域を特定してパフォーマンスを解析し、計算集約型のタスクを高速化します。

▪ インテル® Advisor を使用して、効率良くベクトル化、スレッド化、およびアクセラ
レーターへオフロードするコードを設計し、コードの計算とメモリーを最適化し
て、オフロードに適したコード領域を特定します。

インテル® Core Ultra プロセッサー対応の開発ツール
AI PC 向けに最適化および高速化された移植性の高いアプリケーションを作成

GPU

NPU

CPU

インテル® Core Ultra プロセッサー
CPU、GPU、NPU 

(ニューラル・プロセシング・ユニット) を搭載

ゲームで没入型の体験を実現、
メディアとレンダリングを高速化
インテル® Core Ultra プロセッサーのディスクリート
レベルのグラフィックと拡張メディア・テクノロジーを
インテルのソフトウェア・ツールと組み合わせて、驚くほ
ど高速なコンテンツを作成します。

▪ インテル® グラフィックス・パフォーマンス・アナライザー (英語) 
を使用して、CPU と GPU でのビジュアル・コンピューティング、
グラフィックスのワークロードとゲーム・アプリケーションを最
適化します。

▪ GStreamer + FFmpeg とインテル® ビデオ・プロセシング・ライ
ブラリー (英語) を使用して GPU と CPU でのメディア処理、配
信、クラウド・ゲーム・ストリーミングを高速化します。

▪ インテル® レンダリング・ツールキット (英語) を使用して高忠実
度、ハイパフォーマンスなレンダリングおよびビジュアライゼー
ション・アプリケーションを実現します。高速なレイトレーシング
によるハードウェア・アクセラレーションにより、CPU と GPU で
リアルタイムのスケーラブルなレンダリングを実現します。AI 
ベースのノイズ除去を数ミリ秒で完了します。

セキュリティーの向上
▪ 新しいインテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー

(英語) は、マルチバッファー機能により RSA 暗号化 (2K、3K、
4K) を高速化します。

詳細: インテル® Core Ultra プロセッサー対応のインテル® ソフトウェア開発ツール (英語)

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/onednn.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/onednn.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/openvino/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/ai/index.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/optimization-for-pytorch.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/optimization-for-tensorflow.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1%23features-base
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/compilers/dpcpp/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/vtune/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/advisor/index.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/graphics-performance-analyzers/overview.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/vpl/overview.html%23gs.3sq3zx
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/vpl/overview.html%23gs.3sq3zx
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/rendering-toolkit.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/crypto-library/overview.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/platform/core-ultra.html
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AI を高速化

インテル® oneAPI ベース・ツールキットとインテルの AI ツール (英語) を
使用して、マシンラーニングとデータサイエンスのパイプラインを高速化
します。

▪ インテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・ライブラリー (インテル® 
oneDNN) (英語) の汎用行列乗算 (matmul) とグラフ API でスケーリングされた
ドット積サブグラフの最適化により、幅広い AI ワークロード全体のパフォーマンス
が向上します。

▪ 最新のインテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・ライブラリー
(インテル® oneDNN)、インテルにより最適化された AI フレームワーク、インテル® 
アドバンスト・マトリクス・エクステンション (インテル® AMX) により、前の世代と比
較して Llama2 のパフォーマンスが最大 3 倍向上1 しました。

▪ TensorFlow* (英語) と PyTorch* (英語) ディープラーニング AI フレームワーク
(英語) のトレーニングと推論を大幅に最適化します。

HPC を高速化

インテル® HPC ツールキットのベクトル化、マルチスレッド化、マルチノー
ドの並列処理、およびメモリー最適化の最新の手法を使用して、HPC アプ
リケーションを開発、解析、最適化、およびスケーリングします。

▪ インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー (インテル® oneMKL) のパフォー
マンス最適化により、BLAS、LAPACK、FFT などさまざまな分野の数学関数を高速
化します。

▪ MRDIMM2 およびインテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー (インテル® 
oneMKL) により、前の世代と比較して HPCG のパフォーマンスが最大 2.5 倍向上
します。

▪ インテル® MPI ライブラリーは、インテル® Xeon® 6 プロセッサーのスケールアウ
トとスケールアップのチューニングと最適化をサポートします。

▪ インテル® Fortran コンパイラーは、OpenMP* を使用した GPU オフロードを含
む、高速な CPU および GPU アプリケーションのパフォーマンスを実現します。

インテル® Xeon® 6 プロセッサー対応の開発ツール
P-cores 搭載インテル® Xeon® 6 プロセッサーのサポートにより計算集約型の HPC および AI ワークロードの
パフォーマンスを最大化

マルチアーキテクチャーで高速化

インテル® oneAPI ベース・ツールキットを使用して、ハイ
パフォーマンスなマルチアーキテクチャー・アプリケー
ションを開発。

▪ インテル® Xeon® 6 プロセッサーに合わせてカスタマイズされ
たインテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラーのパフォーマン
ス最適化機能を利用して、アプリケーションの効率を最大化し、
ピーク・パフォーマンスと最先端のコンピューティング・エクスペ
リエンスを実現します。

▪ インテル® VTune プロファイラーとインテル® Advisor で
インテル® Xeon® 6 プロセッサーをサポート。最新のインテルの
プラットフォームでのパフォーマンス解析を最適化できます。

▪ インテル® DPC++ 互換性ツールまたはオープンソースの
SYCLomatc により CUDA* コードを SYCL* に移行して、マル
チベンダーの CPU と GPU に容易に移植できるように単一の
ソースコード・ベースを作成します。

セキュリティーの向上
▪ 新しいインテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー

(英語) は、マルチバッファー機能により RSA 暗号化 (2K、3K、
4K) を高速化します。

コアとキャッシュ
アレイ

& ファブリック

メ
モ
リ
ー

メ
モ
リ
ー

UPI PCIe*アクセラ
レーター

I/O ファブリック

UPIアクセラ
レーター

UPI PCIe*アクセラ
レーター

I/O ファブリック

UPIアクセラ
レーター

コアとキャッシュ
アレイ

& ファブリック

メ
モ
リ
ー

メ
モ
リ
ー

コアとキャッシュ
アレイ

& ファブリック

メ
モ
リ
ー

メ
モ
リ
ー

1) インテル® Xeon® 6 プロセッサーのパフォーマンス・インデックス (英語) の [9A2] を参照。結果は異なることがあります。
2) インテル® Xeon® 6 プロセッサーのパフォーマンス・インデックス (英語) の [9H10] を参照。結果は異なることがあります。

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1%23features-base
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/ai/index.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/onednn.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/onednn.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/optimization-for-tensorflow.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/optimization-for-pytorch.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/topic-technology/artificial-intelligence/frameworks-tools.html%23tab-blade-1-0
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1%23features-hpc
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/perflib/mkl/index.html
https://www.intel.co.jp/content/www/jp/ja/products/details/processors/xeon/xeon6-p-cores.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/cluster/mpi/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/compilers/fortran/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1%23features-base
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/compilers/dpcpp/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/vtune/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/advisor/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/cuda-to-sycl-migration.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/crypto-library/overview.html
https://edc.intel.com/content/www/us/en/products/performance/benchmarks/intel-xeon-6/
https://edc.intel.com/content/www/us/en/products/performance/benchmarks/intel-xeon-6/
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インテル® ソフトウェア開発ツールの使用例
マルチアーキテクチャーのパフォーマンスと生産性を顧客にもたらす

1. 詳細は、「法務上の注意書き」を参照してください。インテル® ソフトウェア製品のパフォーマンスおよび最適化に関する注意事項については、software.intel.com/articles/optimization-notice (英語) を参照してください。
詳細は、http://www.intel.com/PerformanceIndex/ (英語) を参照してください。結果は異なることがあります。インテルは、サードパーティーのデータについて管理や監査を行っていません。ほかの情報も参考にして、
正確かどうかを評価してください。* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

ケンブリッジ大学 (英語) 
による oneAPI を使用した

ゼタスケール実現への取り組み

TACC の Frontera スーパーコン
ピューター (英語) は oneAPI を

使用してエクサスケールの
科学計算を加速

アルゴンヌが公開したインテル® データ
センター GPU マックス・シリーズを使用

した Aurora のパフォーマンス (英語)

HPC 向けに Google Cloud*
(英語) を高速化

ビデオ (英語) | ポッドキャスト
(英語)

HPC

NLP と NLU による IBM Watson の
パフォーマンスの最適化 (英語)

インテルの AI による HuggingFace Transformer 
のスケーリングとパフォーマンスの最適化 (英語)

Red Hat* はデータサイエンスの
ワークフローを最適化 (英語)

インテルの最適化による
PyTorch* の進化 (英語)

AI/ML/DL

カリフォルニア大学デイビス校 (英語) はパフォー
マンスを 3 倍向上し、サイエンティフィック・
レンダリングで 100 倍のデータ圧縮を達成

テネシー大学 (英語) は oneAPI を
使用してクラウドベースの RaaS 

(Rendering-as-a-Service) 環境を実現

レンダリング

Aurora スーパーコン
ピューター向けの NAMD 
分子動力学 (英語) の準備

ストックホルム大学
GROMACS 2022 (英語)

CUDA* コードを
SYCL* へ移行 LAMMPS: エクサスケール

の材料探索を高速化

ユタ大学 (英語) は SYCL* を
使用してバインドした大規模
な画像データセットを使用

Alibaba Cloud* E-HPC でインテル
のハードウェアとソフトウェアを使用

して、DP Technology (英語) は
45.2% のパフォーマンス向上を達成

デューク大学、オークリッジおよびアルゴンヌ
国立研究所 (英語) はインテルの GPU を使用

して 10 倍のパフォーマンス・ゲインを達成

Ginkgo と oneAPI (英語) は
インテルの GPU を使用して

数値シミュレーションを高速化

ATLAS Experiment (英語) は
インテルのツールを使用してヘテ

ロジニアス粒子再構成を実装

スティーブン・ホーキング
宇宙論研究所 (英語) が

宇宙物理学を視覚化

http://software.intel.com/en-us/articles/optimization-notice
http://www.intel.com/PerformanceIndex
https://www.intel.co.uk/content/www/uk/en/customer-spotlight/stories/uni-cambridge-zettascale-customer-story.html
https://robsjohnson.medium.com/chasing-exascale-1adc380202a2
https://robsjohnson.medium.com/chasing-exascale-1adc380202a2
https://www.alcf.anl.gov/sites/default/files/2023-03/IXPUG-ASIA23%20_PortingSimAIDataAppsToAurora.pdf
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/videos/accelerate-workloads-google-cloud-oneapi-toolkits.html?wapkw=google%20cloud%20video%23gs.jamut4
https://open.spotify.com/show/4NxoxCszSn86jSyMQOU4Ig
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/ecosystem/ibm.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/ecosystem/hugging-face.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/ecosystem/red-hat.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/ecosystem/pytorch-foundation.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/accelerate-scientific-rendering-oneapi-render-kit.html
https://www.eecs.utk.edu/oneapi-center-of-excellence-research-can-every-student-build-and-own-a-personal-cloud-service/
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/videos/preparing-namd-for-the-aurora-supercomputer.html?
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/videos/preparing-namd-for-the-aurora-supercomputer.html?
https://www.intel.com/content/www/us/en/newsroom/news/gromacs-oneapi-aid-open-source-drug-discovery.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/massive-image-dataset-blending-using-sycl.html?cid=iosm&source=facebook&campid=2022_oneapi_some_q1-q4&content=100004795533518&icid=satg-obm-campaign&linkId=100000223739753&fbclid=IwAR0EwKiwMQ3UFyP4HZ1ER_Mp58K2OmFK0mE39AP4JtU92n3cSpBtG-9qPE8
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/alibaba-cloud-ehpc-dp-intel-winning-cloud-solution.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/vascular-blood-flow-simulations-accelerated-gpus.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/vascular-blood-flow-simulations-accelerated-gpus.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/ginkgo-and-oneapi-accelerate-numerical-simulations.html
https://atlas.cern/Discover/Detector/Software-Computing/Intel-Case-Study
https://software.intel.com/content/dam/develop/public/us/en/documents/stephen-hawking-centre-case-study.pdf
https://software.intel.com/content/dam/develop/public/us/en/documents/stephen-hawking-centre-case-study.pdf
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ダウンロードまたはクラウドで実行可能

ローカルで実行 インテル® Tiber AI クラウドで実行
www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html

ダウンロード

コンテナ

▪ ハードウェアの取得不要

▪ ダウンロード、インストール、設定不要

▪ サンプルコードとドキュメントを利用可能

▪ すぐに使えるデプロイ (AI および計算) 環境と
開発環境

▪ 最新の学習リソースにアクセス

リポジトリー
サンプルコード、
クイック・スタート・ガイド、
ウェビナー、トレーニング

www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/ にアクセス

エキスパートとコミュニティーによるサポートを利用可能

▪ 無料でダウンロード、またはクラウド
上でツールを実行できます。

▪ インテル® oneAPI ベース・ツール
キット、インテル® HPC ツールキット
の有償ライセンスには優先
サポートが含まれます。

▪ インテル® Tiber AI クラウドには、
Standard (無料)、Premium (従量課
金)、Enterprise (チームアクセス) が
あります。

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/
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インテル® Tiber AI クラウド

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。

開発者 強力なインテルのアーキテクチャー (CPU、GPU、インテル® 
Gaudi® AI アクセラレーター) とインテルにより最適化され
た AI ソフトウェアにアクセスして使用するための簡単なパ
スを開発者に提供します。

新しいソフトウェアを作成し、計算に使用し、AI サービスを
デプロイします。インテルの製品とテクノロジーの採用とデ
プロイを加速させます。

パフォーマンスとコストが最適化されたインテルの AI コン
ピューティング・サービスを顧客に提供します。

無料のクラウドクレジットが利用可能
インテル製品担当者までお問い合わせください

エンタープライズ

パートナー

最高のコスト・パフォーマンスで AI モデル、アプリケーション、
サービスを開発してデプロイできるプラットフォーム

• 大規模な AI の開発とデプロイ

• AI 計算リソースを最大化

• ハードウェアを評価

• オープン・ソフトウェア、オープン・エコシステムの利点を活用

アカウント登録: www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/

管理された、高性能でコスト効率の高い
AI インフラストラクチャー

クラウド・
インフラ

ストラクチャー

AI モデル、
フレームワーク

とツール

AI インフラストラクチャーとプラットフォーム・サービス
(BMaaS、VM、インテル® Kubernetes Service、モデル開発、ストレージ...)

インテルのクラウドポータルと AI

クラウド
サービス

クラウド・イン
ターフェイス

インテル® ニューラル・
コンプレッサー

インテル® 
Quantum SDK

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
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サードパーティー AI Saas 向けの
インテルのコンピューティング・

サービス

クラウド・インターフェイス

クラウドサービス

クラウド・インフラストラクチャー

評価

学習

開発

研究

認証とベンチマーク

AI トレーニングと推論
プロダクション・ワークロード

開発者
インテルの最新の環境で AI に取り組む

パートナー
SaaS プロバイダー向け

AI インフラストラクチャー・サービス

インテルのクラウドポータルと AI

AI インフラストラクチャーとプラットフォーム・サービス
(BMaaS、VM、インテル® Kubernetes Service、モデル開発、ストレージ...)

エンタープライズ
AI の大規模なデプロイ

インテル® Tiber AI クラウド
最高のコスト・パフォーマンスで AI モデル、アプリケーション、サービスを開発してデプロイ
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インテル® Tiber AI クラウドのサービスの種類

Standard

無料

インテルの AI 製品を評価

以下が含まれます。

✓ 最新のインテルの製品の評価

✓ AI スキルの習得

✓ 最先端の学習リソースへのアクセス

✓ インテル・コミュニティー・サポート

Premium

従量課金

1 人のユーザーが最新のインテルの
製品にアクセス

以下が含まれます。

✓ リリース前のハードウェアへのアクセス

✓ AI/ML ソフトウェア・ツールキット

✓ インテルの優先サポート

Enterprise

確約利用割引

チームで最新のインテルの製品に
アクセス

以下が含まれます。

✓ チーム向けの有償サブスクリプション

✓ 独自のインフラストラクチャーに推論を
デプロイ

✓ CPU、GPU、AI アクセラレーターの使用

✓ インテルによる 24時間 365日の優先
サポート
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エキスパートとコミュニティーによるサポートを利用可能

▪ インテルのエンジニアに直接問い合わせたり、サポート要求を送信
することが可能

▪ ツールキットに関する技術的な質問や製品に関するその他のニーズ
に対して迅速な対応が得られる

▪ 製品の新しいアップデートと以前のバージョンを無料でダウンロード
可能

▪ 製品の機能や品質についてのリクエストを送ることが可能

▪ エスカレーションされた不具合について優先的なサポートが
得られる

▪ 過去数十年のハイパフォーマンス・コード作成の経験を基に構築
されたドキュメント・ライブラリーを利用可能

▪ インテルのテクニカル・コンサルティング・エンジニアによるオン
サイト/オンライン・トレーニングおよびコンサルテーションを含む
オプションのサービスを追加料金で利用可能

インテルのツールキットの優先サポート

パブリックのデベロッパー・ソフトウェア・フォーラムでインテル・コミュ
ニティーと繋がることができる

▪ コミュニティーのテクニカル・エキスパートによりサポートが提供
され、インテルのエンジニアがモニタリング

▪ よくある質問と回答

▪ オンライン・チュートリアルとセルフヘルプ・フォーラムにアクセス
可能

▪ 開発者仲間からのトラブルシューティングに関するガイダンス

無料のコミュニティー・サポート無料のコミュニティー・サポート

インテル® oneAPI ベース・ツールキット、インテル® HPC 
ツールキットの有償ライセンスには優先サポートが含まれる
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インテル® ソフトウェア開発ツールの詳細
インテル® oneAPI ベース・ツールキット
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API ベースのプログラミングダイレクト・プログラミング 解析/デバッグツール

インテル® oneAPI ベース・ツールキット

インテル® oneAPI 
DPC++ ライブラリー
(インテル® oneDPL)

インテル® oneAPI 
DPC++/C++ コンパイラー

インテル® VTune
プロファイラー

インテル® oneAPI 
マス・カーネル・ライブラリー

(インテル® oneMKL)
インテル® DPC++ 互換性ツール インテル® Advisor

インテル® oneAPI データ・
アナリティクス・ライブラリー

(インテル® oneDAL)

インテル® ディストリビューション
の GDB

インテル® oneAPI スレッディング・
ビルディング・ブロック
(インテル® oneTBB)

オプション: インテル® oneAPI 
DPC++/C++ コンパイラー向け

FPGA サポートパッケージ

インテル® oneAPI コレクティブ・
コミュニケーション・ライブラリー

(インテル® oneCCL)

インテル® oneAPI ディープ・
ニューラル・ネットワーク・

ライブラリー (インテル® oneDNN)

インテル® インテグレーテッド・
パフォーマンス・プリミティブ

(インテル® IPP)

インテル® oneAPI
ベース・ツールキット
データセントリックなワークロードを
高速化

インテルの CPU、GPU、FPGA でハイパフォーマンスなアプ

リケーションを開発するための基本ツールとライブラリーの

基本セット

対象ユーザー

▪ さまざまな業界の広範な開発者

▪ アドオン・ツールキットのユーザー (これはすべてのツー
ルキットの基本となるため)

主な特徴/利点

▪ データ並列 C++ コンパイラー、ライブラリー、解析ツール

▪ CUDA* コードから C++ with SYCL* への移行を支援す
る SYCLomatic/インテル® DPC++ 互換性ツール

▪ 高速化された scikit-learn*、NumPy*、SciPy* ライブラ
リーを含む Python* ディストリビューション

▪ スレッド化、数学、データ・アナリティクス、ディープラーニ
ング、ビデオ/画像/信号処理向けに最適化されたパ
フォーマンス・ライブラリー

詳細とダウンロード

インテル® クリプトグラフィー・
プリミティブ・ライブラリー

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html
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oneAPI DPC++/C++ コンパイラーとランタイム

インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー
生産性とパフォーマンスに優れた SYCL* コンパイラー

CPU とアクセラレーターに妥協のない並列プログラミングの
生産性とパフォーマンスを提供

▪ ターゲット・ハードウェア間でコードの再利用が可能、特定のアクセラレー
ター向けのカスタム・チューニングを行うことが可能

▪ 単一アーキテクチャー専用の言語に代わる、オープンな業界全体の代替手段

Khronos SYCL* 標準

▪ C++ の生産性の利点を提供、一般的で使い慣れた C および C++ 構造を使用

▪ データ並列処理とヘテロジニアス・プログラミングをサポートするため
Khronos Group が作成

インテルの数十年にわたるアーキテクチャーとハイパフォーマ
ンス・コンパイラーの経験を基に構築

現時点では各アーキテクチャー向けにチューニングする必要があります。

C++ with SYCL* ソースコード

Clang/LLVM

DPC++ ランタイム

CPU GPU FPGA

詳細とダウンロード

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/compilers/dpcpp/index.html
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インテル® DPC++ 互換性ツール
コードの移行時間を最小化

CUDA* で記述されているコードを C++ with SYCL* に
移行する開発者を支援、可能な場合は人間が解読可能な
コードを生成

通常はコードの 90-95% を自動的に移行1

開発者がアプリケーションの移行を完了できる
ように支援するインラインコメントを提供

SYCLomatic ツールはオープンソース・バージョン

32

インテル® DPC++ 互換性ツールの使用フロー

90-95%
を移行

コーディングを完了して
目的のパフォーマンスに

チューニング

互換性ツール
SYCL*

ソースコード

インラインコメント付きの
人間が解読可能な

SYCL* コード

開発者の
CUDA* 

ソースコード

ベンダー依存からの解放と SYCL* への容易な移行
詳細とダウンロード (英語)

1出典: 2023年3月現在のインテルによる推定。Rodinia、SHOC、PENNANT など、85 種類の HPC ベンチマークとサンプルの測定結果に基づいています。結果は異なることがあります。
* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/dpc-compatibility-tool.html
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設計 デバッグ チューニング

▪ コードを GPU へ効率良くオフロード

▪ CPU/GPU コードの計算とメモリーを
最適化

▪ ベクトル並列処理をさらに有効にして
効率を向上

▪ スレッド化されていないアプリケーショ
ンに効率的なスレッド化を追加

▪ CPU、GPU、FPGA を含むさまざまな
アクセラレーターをサポート

▪ SYCL*、C、C++、OpenMP*、Fortran 
クロスアーキテクチャー・アプリケー
ションの詳細なシステム全体のデバッ
グが可能

▪ Microsoft* Visual Studio*、VS Code、
Eclipse* との IDE 統合

▪ GPU、CPU、FPGA、NPU 向けに
チューニング

▪ オフロードのパフォーマンスを最適化

▪ SYCL*、C、C++、Fortran、Python*、
Go*、Java*、混在言語をサポート

インテル® Advisor インテル® ディストリビューションの GDB インテル® VTune プロファイラー

解析/デバッグツール
ハードウェアを最大限に活用

テクニカルプレビュー機能
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強力なパフォーマンス・ライブラリー

豊富な機能

あらゆるユースケースに対応する最適化されたパフォーマンス・ライブラリー

スレッド、オフロード、数学、データ・アナリティクス、データ処理レンダリング、
レイトレーシング、DNN、通信、暗号、など

ハードウェアの価値を最大限に引き出す

主要なドメイン固有の関数を高速化するように設計

選択の自由

最高のパフォーマンスが得られるように各プラットフォーム向けに事前に
最適化

インテル® oneAPI ディープ・
ニューラル・ネットワーク・

ライブラリー
(インテル® oneDNN)

インテル® oneAPI 
マス・カーネル・ライブラリー

(インテル® oneMKL)

インテル® oneAPI データ・
アナリティクス・ライブラリー

(インテル® oneDAL)

インテル® oneAPI 
コレクティブ・コミュニケーショ

ン・ライブラリー
(インテル® oneCCL) 

インテル® oneAPI スレッディン
グ・ビルディング・ブロック

(インテル® oneTBB)

インテル® oneAPI 
DPC++ ライブラリー
(インテル® oneDPL)

インテル® 
クリプトグラフィー・

プリミティブ・ライブラリー

インテル® インテグレーテッド・
パフォーマンス・プリミティブ

(インテル® IPP)

インテル® MPI ライブラリー

ライブラリーの詳細 必要なすべての開発ライブラリーを提供

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1#features-list
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インテル® oneAPI DPC++ ライブラリー (インテル® oneDPL)
インテルの CPU、GPU、FPGA 上で SYCL* C++ カーネルを高速化

最適化された C++ 標準アルゴリズム

さまざまなハードウェア上での効率的なアプリケーション開発とデプロイメントのために 75 の並列化された
C++17 アルゴリズムとユーティリティーを含む

C++ 開発者がすでに利用している並列ライブラリーがベース

簡単に開発者が採用できるように一般的なライブラリー Parallel STL および Boost.Compute を含む

インテル® DPC++ 互換性ツールと統合

すべての oneAPI DPC++ コンポーネントを補完して開発者の CUDA* コードから DPC++ コードへの移行を
単純化

C++ でマルチアーキテクチャー・コンピューティングを実現
詳細とダウンロード (英語)

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/dpc-library.html
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インテル® oneAPI ディープ・ニューラル・ネットワーク・ライブラリー
(インテル® oneDNN)
ハイパフォーマンスなディープラーニングを実現

開発者がハイパフォーマンスなディープラーニ
ング・フレームワークを作成できるように支援

命令セットとパフォーマンス最適化の複雑さを
抽象化

インテルの CPU と GPU で同じ API を利用して、
ジョブに最適なテクノロジーを使用

Linux*、Windows* をサポート

オープンソース化によりコミュニティーに貢献

詳細とダウンロード (英語)

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/onednn.html
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インテル® oneAPI コレクティブ・コミュニケーション・ライブラリー
(インテル® oneCCL)
通信パターンを最適化

複数のノードでの分散モデル・トレーニングのために
インテルの CPU と GPU 向けにハイパフォーマンス
な最適化された通信パターンを提供

インテル® Omni-Path アーキテクチャー (インテル® 
OPA)、InfiniBand*、イーサネットなど、多くのイン
ターコネクトを透過的にサポート

低レベルの通信ミドルウェア上に構築された MPI と
libfabrics

ディープラーニングのトレーニングに使用される処理
(all-gather、all-reduce、reduce-scatter) の効率的
な実装が可能

ディープラーニング・
フレームワーク

インテル® oneCCL

インテル® MPI
ライブラリー

DPC++ ランタイムlibfabric
(Open Fabrics Interface)

EFA 
ドライバー

Verbs ソケット

EFA RoCE iWarp InfiniBand*
イーサ
ネット

インテル® 
OPA

ドライバー

GPU

インテル® oneCCL

インテル® 
ソフトウェア

サードパーティー
のソフトウェア

ハードウェア

API/制御

データ

ネット
ワーク

ハードウェア

ドライバー/
カーネル

SPIR-V*/
Level0

MPI 集合 API

OFI 
API

OFI 
API

インテル® oneCCL API

psm2

詳細とダウンロード (英語)

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/oneccl.html
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インテル® oneAPI マス・カーネル・ライブラリー (インテル® oneMKL)
インテル® アーキテクチャー・ベースのシステムで最も高速で、最も使用されている数学ライブラリー1

高度に最適化、スレッド化、ベクトル化された数学関数により、
科学、工学、金融アプリケーションを高速化

密/疎線形代数 (BLAS、LAPACK、直接法スパースソルバー)、
FFT、ベクトル演算、サマリー統計、補間、行列乗算などの主な
機能を提供

第 5 世代インテル® Xeon® スケーラブル・プロセッサーと
インテル® データセンター GPU マックス・シリーズ向けの
最新の最適化を含む

現在および将来の世代のインテルの CPU と GPU で一貫して
優れたパフォーマンスを発揮

コードを分岐せずに各プロセッサー向けに最適化されたコード
を自動ディスパッチ

SYCL*、C++、C、Fortran API の言語サポート

無料およびロイヤルティー・フリーで利用可能

密線形代数

疎線形代数

高速フーリエ変換

ベクトル演算

ベクトル RNG

サマリー統計

1 データの出典: Evans Data が実施した「Global Development Survey Report 22.1」性能は、使用状況、構成、その他の要因に
よって異なります。詳細については、http://www.intel.com/PerformanceIndex/ (英語) を参照してください。

詳細とダウンロード

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/perflib/mkl/index.html
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インテル® インテグレーテッド・パフォーマンス・プリミティブ
(インテル® IPP)
画像、信号、データ処理アプリケーション向けのビルディング・ブロック

画像/信号処理、データ圧縮計算タスクを高速化する、
すぐに使えるドメイン固有の関数

詳細とダウンロード

画像処理

信号処理

データ圧縮

▪ 医療用画像
▪ コンピューター・ビジョン
▪ デジタル監視
▪ ADAS

▪ 自動ソート
▪ 生体認証
▪ 視覚探索

▪ ゲーム
▪ エコー・キャンセレーション

▪ データセンター
▪ データストレージ
▪ データ転送

▪ 通信
▪ エネルギー

▪ エンタープライズ・データ管理
▪ スマートカード/スマートウォレット

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/perflib/ipp/index.html
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インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ・ライブラリー
インテルの CPU 向けに最適化された、暗号化のためのセキュア、高速、軽量なビルディング・ブロック

詳細とダウンロード (英語)

暗号化操作によく使用されるルーチン向けの共通の
クロスプラットフォームおよびクロスオペレーティング・
システム API: 

▪ セキュリティー (秘密処理関数の定数時間実行)

▪ 小さなフットプリント・サイズ向けに設計

▪ ハードウェア暗号化命令を含むインテルの CPU 
および命令セット・アーキテクチャー向けに最適化

▪ 最高のパフォーマンスを実現する構成可能な CPU 
ディスパッチ

▪ カーネルモードの互換性

▪ スレッドセーフ・デザイン

▪ ポスト量子時代のデータ保護

▪ FIPS 140 準拠

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/crypto-library/overview.html
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インテル® oneAPI スレッディング・ビルディング・ブロック
(インテル® oneTBB) 
高速なアプリケーションのための高度なスケーリング

並列処理向けの柔軟な C++ ライブラリー

開発者に深いハードウェアの知識がなくてもアプリケーションで並列処理
を表現できる簡単な方法

将来もアプリケーションのパフォーマンスをスケーリング

現在および将来のプラットフォームで計算負荷の高いワークロードの
パフォーマンスを効率良く並列化およびスケーリング

ほかのスレッド化パッケージとの互換性

レガシーコードを保ちながら新しい実装にはインテル® oneTBB を使用、
ほかのスレッド化パッケージとシームレスに共存

アプリケーションの構成可能性を簡素化/拡張

モジュール式のタスク並列処理と既存のプログラミング・モデルとの相互
運用性により、現在および将来のヘテロジニアス・プラットフォームで利用
可能

4
1

並列プログラミングで最も広く利用されている
C++ ライブラリーの 1 つ

詳細とダウンロード

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/perflib/tbb/index.html
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インテル® MPI ライブラリー
柔軟で、効率良い、スケーラブルなクラスターメッセージ処理を実現

最適化された MPI アプリケーション・パフォーマンス
▪ アプリケーション固有のチューニング

▪ 自動チューニング

▪ 最新のインテル® Xeon® スケーラブル・プロセッサーをサポート

低レイテンシーおよび複数のベンダーとの相互運用性
▪ 業界トップレベルのレイテンシー

▪ OpenFabrics* インターフェイス (OFI) により、ファブリック向けに

最適化されたパフォーマンスをサポート

高速な MPI 通信
▪ 最適化された集合操作

持続性のあるスケーラビリティー
▪ ネイティブ InfiniBand* インターフェイス・サポートにより、低レイテ

ンシー、高帯域幅、メモリー使用量の軽減を実現

主要な新機能
▪ インテル® GPU ピニングをサポート

▪ 分散型非同期オブジェクト・ストレージ (DAOS) をサポート

▪ インテル® Xeon® Platinum 92XX プロセッサーの最適化

▪ Mellanox ConnectX*: 3/4/5/6 (FDR/EDR/HDR) サポートを拡張

最適化された MPI パフォーマンス

インテル® 
Omni-Path

イーサネット、
IPoIB、

IPoOPA
InfiniBand*

iWarp、
RoCE

共有メモリー
その他の

ネットワーク

インテル® MPI ライブラリー

ファブリック

アプリケーション

クラッシュCFD 気候 OCD BIO その他...

1 つのファブリック向けにアプリケーションを開発

実行時にインターコネクト・ファブリックを選択

クラスター

インテル® MPI ライブラリー – 1 つの
MPI ライブラリーで複数のファブリック向けの

開発、保守、テストが可能
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インテル® oneAPI データ・アナリティクス・ライブラリー
(インテル® oneDAL)
CPU と GPU にハイパフォーマンスなデータサイエンスをデプロイ

ML とデータ・アナリティクスのパフォーマンスを向上

▪ アプリケーションがより速く、より優れた予測を行えるように支援

▪ 最高のパフォーマンスを引き出せるようにデータの取り込みと
アルゴリズムの計算を最適化

▪ 広範なアプリケーションのニーズを満たす、オフライン、ストリーミ
ング、分散型使用モデルをサポート

▪ エッジデバイスとクラウドサービス間で解析ワークロードを分割し
てアプリケーション全体のスループットを最適化

前処理 変換 解析 モデリング 意思決定

展開、フィルタリング、
正規化

集約、次元縮小 サマリー統計
ライブラリー、

クラスタリングなど

ML (トレーニング)
パラメーター推定、
シミュレーション

予測、
決定木など

検証

仮説検証、
モデルエラー

インテル® oneDAL による GPU サポート

以下のアルゴリズムがサポートされています。

▪ 統計: 相関、提示モーメント

▪ 分類: 線形回帰 、ロジスティック回帰 、KNN、SVM

▪ 教師なし学習: K 平均法クラスタリング、DBSCAN

▪ 分類と回帰: ランダムフォレスト

▪ 次元縮小: PCA

NEW: scikit-learn* 1.2 を完全サポート

詳細とダウンロード

GPU 実装と既存の oneAPI 仕様の oneDAL (英語) では CPU 実装のサブセットが増えています。
* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/perflib/daal/index.html
https://spec.oneapi.io/versions/latest/elements/oneDAL/source/index.html
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SYCL* コードの解析
最も多くの時間を費やしている SYCL* コード行を確認

インテルの GPU、CPU、FPGA 向けのチューニング
サポートしているハードウェア・アクセラレーター向けに最適化

オフロードの最適化
OpenMP* オフロードのパフォーマンスをチューニング

広範なパフォーマンス・プロファイル
CPU、GPU、FPGA、スレッド、メモリー、キャッシュ、ストレージなど
フレームグラフ表示により hotspot の視認性を向上

一般的な言語をサポート
SYCL*、C、C++、Fortran、Python*、Go*、Java*、またはこれらの混在

現時点では各アーキテクチャー向けにチューニングする必要があります。

インテル® VTune プロファイラー
CPU、GPU、FPGA のチューニングを支援

SYCL* コードの解析と GPU オフロード・プロファイル
詳細とダウンロード

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/vtune/index.html
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オフロードのモデル化
アクセラレーターにオフロードした際のパフォーマンスを推定

ルーフライン解析
CPU/GPU コードの計算とメモリーを最適化

ベクトル化アドバイザー
ベクトル化とその最適化

スレッド化アドバイザー
スレッド化されていないアプリケーションに効率的なスレッド化を追加

フローグラフ・アナライザー
効率的なフローグラフを作成して解析

インテル® Advisor
高速な計算ソリューションを構成

現時点では各アーキテクチャー向けにチューニングする必要があります。

詳細とダウンロード

オフロードする前に確認

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/advisor/index.html
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高水準言語のデバッグをサポート

さまざまなアクセラレーターをサポート: 
インテルの CPU、GPU、FPGA のエミュ
レーション

アプリケーションの実行中にアクセラレー
ターのアーキテクチャーを自動検出

GDB ベースの独自仕様でないオープン
ソースのソリューション

インテル® ディストリビューションの GDB
ヘテロジニアス・アプリケーションのデバッグ

詳細とダウンロード (英語)

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/distribution-for-gdb.html
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インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパ
イラー向け FPGA サポートパッケージ
空間アーキテクチャーの SYCL* コーディング

使いやすさ
同じヘテロジニアス SYCL* コード経験豊富な FPGA ユーザーはデータ並列 C++ を使用
して合理化されたプログラミング・モデルを活用できる

ランタイム解析のサポート
インテル® VTune プロファイラーを使用してランタイムにプロファイル・データを収集し、
CPU と FPGA のインタラクションを解析

リアルタイム処理
決定性のある低レイテンシー、低消費電力、高スループットでデータを高速に処理

デバイス固有の最適化
経験豊富な FPGA 開発者向けに、FPGA 向けに oneAPI コードの最適化を開始する 1 日
のトレーニング・クラスを提供

経験豊富な FPGA 開発者向け

SYCL*

ダイレクト・プログラミング

インテル® oneAPI 
DPC++/C++ コンパイラー

FPGA ハードウェア・モデル

1. サードパーティーのプラットフォーム・ベンダーから入手可能

インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイ
ラー向け FPGA サポートパッケージ

FPGA ビットストリーム

コンパイル

リンク

実行

インテル® Quartus® 
Prime

プラットフォーム
HW モデル1 
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インテル® システム・ブリングアップ・
ツールキット

インテル® VTune プロファイラーでアプ
リケーション・コードのパフォーマンス解析
から始める

古いコンパイラーを使用している場合、最
新のインテル® コンパイラーで再コンパイ
ルすることでスピードアップが期待できる

最適化する前にインテル® Advisor で最
適なデバイスの組み合わせを定義し、適切
なアクセラレーターをターゲットにする

さらにインテル® VTune プロファイラー
でアプリケーション・コードのパフォーマ
ンスを解析してチューニングする

開始方法

アナライザー

ライブラリー

コンパイラーと
コードの移行

ブリングアップ

インテル® DPC++ 互換性ツール
インテル® oneAPI DPC++/C++ コン
パイラー
インテル® Fortran コンパイラー
インテル® ディストリビューションの
Python*

インテル® oneAPI ライブラリー

インテル® VTune プロファイラー
インテル® Advisor

ソースコードを最適化

新しいハードウェアを使用

1

4

インテル® DPC++ 互換性ツール
インテル® oneAPI DPC++/C++ コン
パイラー
インテル® Fortran コンパイラー
インテル® ディストリビューションの
Python*

インテル® oneAPI ライブラリー

インテル® VTune プロファイラー
インテル® Advisor

プログラムを新規作成
または既存の CUDA* 

コードを移行

新しいプログラムの場合、ツールキットに
含まれる最先端のコンパイラーとライブ
ラリーで最高のパフォーマンスを発揮

移行する場合、インテル® DPC++ 互換性
ツールを使用して CUDA* コードを
SYCL* に移行し、マルチアーキテク
チャーに対応

2

インテル® DPC++ 互換性ツール
インテル® oneAPI DPC++/C++ コン
パイラー
インテル® Fortran コンパイラー
インテル® ディストリビューションの
Python*

インテル® oneAPI ライブラリー

インテル® Advisor
インテル® VTune プロファイラー

ハードウェア構成に
アクセラレーターを追加

インテル® システム・ブリングアップ・ツー
ルキットで新しいハードウェアのシステム・
ブリングアップと検証をスピードアップ

3
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関連情報
oneAPI 関連情報

使用する

▪ intel.com/oneapi (英語)

▪ ドキュメント (英語) + デベロッパー・ガイド
▪ サンプルコード (英語)

▪ インテル® Tiber
デベロッパー・クラウド

oneAPI 仕様

▪ UXL Foundation (英語)

▪ oneAPI.io (英語)

▪ oneAPI オープン業界仕様 (英語)

▪ オープンソース実装 (英語)

エコシステム

▪ コミュニティー・フォーラム (英語)

▪ インテル® DevMesh イノベーター・
プロジェクト (英語)

▪ oneAPI センター・オブ・エクセレンス (英語): 
研究、コードの有効化、カリキュラム、教育

学ぶ

▪ トレーニング (英語) とウェビナー (英語)

▪ awesome-oneAPI リポジトリー (英語)

▪ サミットとワークショップ (英語): ライブおよびオンデマンドの
仮想ワークショップ、コミュニティー主導のセッション

▪ Intel Software の YouTube ページ (英語) の動画

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/overview.html
https://software.intel.com/en-us/oneapi/documentation
https://github.com/oneapi-src/oneAPI-samples
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
https://uxlfoundation.org/
https://www.oneapi.io/
https://spec.oneapi.io/versions/latest/index.html
https://www.oneapi.io/open-source/
https://community.intel.com/t5/Intel-oneAPI-Toolkits/ct-p/oneapi
https://devmesh.intel.com/projects?sort=best&query=oneAPI
https://devmesh.intel.com/projects?sort=best&query=oneAPI
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/training/academic-program/centers-of-excellence.html%23gs.7owwvt
https://software.intel.com/en-us/oneapi/training
https://techdecoded.intel.io/webinar-registration/upcoming-webinars/
https://github.com/oneapi-community/awesome-oneapi
https://www.oneapi.io/events/
https://www.youtube.com/%40IntelSoftware
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特殊なワークロード向けの
ドメイン固有のアドオン・ツールキット
▪ インテル® HPC ツールキット

▪ インテル® ディストリビューションの Python*

▪ インテルの AI ツール
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インテルの HPC 向けツール
インテルの HPC 向けツール

インテル® HPC
ツールキット
スケーラブルで高速なアプリケーションを実現

ツールキットの概要

C++、Fortran、SYCL*、OpenMP* および MPI でエンター
プライズ、クラウド、HPC、AI 向けのハイパフォーマンスで
スケーラブルな並列アプリケーションを開発するため
インテル® oneAPI ベース・ツールキットに追加するツー
ルキット

対象ユーザー

▪ OEM/ISV

▪ C++、Fortran、OpenMP*、MPI 開発者

ツールキットの重要性

▪ インテル® Xeon® プロセッサー、インテル® Core プ
ロセッサー、およびインテルのアクセラレーター上でパ
フォーマンスを向上

▪ 少ない労力で、高速かつ安定した、スケーラブルな業
界標準の並列コードを作成

特殊なワークロード向けのドメイン固有のアドオン・ツールキットに戻る

特殊なワークロード向けのドメイン固有のアドオン・ツールキットに戻る

API ベースのプログラミングダイレクト・プログラミング 解析/デバッグツール

インテル® oneAPI ベース & HPC ツールキット

インテル® MPI ライブラリー

インテル® oneAPI DPC++ 
ライブラリー

(インテル® oneDPL)

インテル® Fortran コンパイラー

インテル® oneAPI 
マス・カーネル・ライブラリー

(インテル® oneMKL)

インテル® oneAPI DPC++/C++ 
コンパイラー

インテル® oneAPI データ・
アナリティクス・ライブラリー

(インテル® oneDAL)

インテル® DPC++ 互換性ツール

インテル® oneAPI スレッディング・
ビルディング・ブロック
(インテル® oneTBB)

インテル® oneAPI コレクティブ・
コミュニケーション・ライブラリー

(インテル® oneCCL)

インテル® oneAPI 
ディープ・ニューラル・ネットワーク・
ライブラリー (インテル® oneDNN)

オプション: インテル® oneAPI 
DPC++/C++ コンパイラー向け

FPGA サポートパッケージ

インテル® インテグレーテッド・
パフォーマンス・プリミティブ

(インテル® IPP)

インテル® VTune
プロファイラー

インテル® Advisor

インテル® ディストリビューション
の GDB

詳細とダウンロード

インテル® SHMEM ライブラリー

*インテル® SHMEM ライブラリーは 2025.1 で追加予定

インテル® クリプトグラフィー・
プリミティブ・ライブラリー

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/oneapi/index.html?tab=1%23features-hpc
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ユースケースほか

アルゴンヌ国立研究所の
スーパーコンピューター Aurora (英語)

米国内初のエクサスケール・システムの 1 つ
である Argonne Leadership Computing 

Facility のインテル-HPE*/Cray* スーパーコ
ンピューター Aurora 用のコードにインテル®

ソフトウェア開発ツールを使用

計算密度と HBM により LAMMPS の
エクサスケールの材料探索を高速化

インテルの CPU と GPU 上で動作する
LAMMPS ワークロードがインテルの前世代と

AMD を上回るパフォーマンスを実現

Zuse Institute Berlin (ZIB) の easyWave 
津波シミュレーション・アプリケーション

CUDA* から oneAPI へ移行してインテルの
CPU、GPU、FPGA と NVIDIA* P100 で

優れたパフォーマンスを実現

HPC 向けに Google Cloud* を高速化
C2 は HPC ワークロードに優れたパフォーマ
ンスを提供: インテル® Xeon® プロセッサーと
AMD でコアあたりのパフォーマンスが 40% 

向上し、 インテル® oneAPI ベース & HPC
ツールキットにより最適化

ビデオ (英語) | ポッドキャスト (英語) 

HPC と AI 推論の高速化 (英語)
CERN、SURFsara、およびインテルは共同で、
科学、エンジニアリング、金融アプリケーショ

ンで使用されるシミュレーションのパフォーマ
ンスを飛躍的に向上させるアプローチを研究

Texas Advanced Computing Center (TACC)
(英語) の Frontera スーパーコンピューターの

ビジュアライゼーションおよびファイルシステム
はインテル® Xeon® プロセッサーの大容量

メモリー・ファット・ノードとインテル® Optane
パーシステント・メモリーを使用†

ストックホルム大学/KTH (英語) は新薬の
設計に用いられるシミュレーション・アプリ

ケーション GROMACS を oneAPI で
最適化し、CUDA* コードを SYCL* に移行して
インテルの CPU と複数のアクセラレーターを

ターゲットにするマルチアーキテクチャー・
コードを作成

スケーラブルで高速な HPC アプリケーション
ユースケース – インテル® oneAPI ベース/HPC/レンダリング・ツールキット

HPC リーダーとの oneAPI ディスカッションのビデオ (英語) | HPC リーダーによる問題解決のアプローチの紹介ビデオ (英語)

インテルは、サードパーティーのデータについて管理や監査を行っていません。ほかの情報も参考にして、正確かどうかを評価してください。
詳細は、http://www.intel.com/PerformanceIndex/ (英語) を参照してください。結果は異なることがあります。

https://www.alcf.anl.gov/news/intel-s-oneapi-provides-tools-prepare-code-aurora
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/videos/accelerate-workloads-google-cloud-oneapi-toolkits.html?wapkw=google%20cloud%20video%23gs.jamut4
https://open.spotify.com/show/4NxoxCszSn86jSyMQOU4Ig
https://www.nextplatform.com/2021/02/01/cern-uses-dlboost-oneapi-to-juice-inference-without-accuracy-loss/
https://www.hpcwire.com/2021/02/02/visualization-and-fs-use-cases-show-value-of-large-memory-fat-nodes-on-frontera/
https://www.kth.se/en
https://techdecoded.intel.io/big-picture/oneapi-why-should-you-care/%23gs.f1u1p8
https://www.intel.com/content/www/us/en/high-performance-computing/hpc-customers-video.html
http://www.intel.com/PerformanceIndex
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インテル® ディストリビューションの
Python*
数値計算と科学計算向けの CPU および GPU 
アクセラレーション

oneAPI により、CPU と GPU でドロップインの、
ネイティブコードに近い数値計算パフォーマンスを実現

▪ コアとなる数値計算パッケージおよびマシンラーニング・
パッケージを高速化

▪ 最新の命令をサポートし、ラップトップ、デスクトップ、強力
なサーバーで利用可能なすべての CPU コアを活用

▪ Python* コードを最適化された命令にコンパイルする生産
性向上ツール

▪ Python* プロジェクトとインテルのネイティブツールの統合
を容易にするために不可欠な Python* バインディング

Python* 向けデータ・パラレル・エクステンション

▪ 低レベルの独自プログラミング API を使用することなく、
インテルの CPU および GPU で標準ベースのアクセラレー
ションを実現

▪ NumPy* 向けデータ・パラレル・エクステンション・パッケー
ジにより、インテルの CPU と GPU 向けに NumPy* を使用
して開発

▪ Numba 向けデータ・パラレル・エクステンションを使用して、
Numba で CPU をプログラムするのと同じ方法で GPU 向
けに開発

データ処理とモデリング
Python* インタープリターと

コンパイラー

インテル® ディストリビューションの Python*

最適化された NumPy*/SciPy* Python* インタープリター

NumPy* 向けデータ・パラレル・
エクステンション

Numba、Cython

Numba 向けデータ・パラレル・
エクステンション

oneMKL インターフェイス

高度なプログラミング・
パッケージ

開発パッケージとランタイム

データ・パラレル・コントロール
dal、ipp、mkl、tbb、mpi、

openMP、openCL 

tbb4py、mpi4py icc-rt、fortran-rt、dpcpp-rt

smp

詳細とダウンロード

https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/python/index.html
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インテル® oneDAL
インテル® oneDNN 

ライブラリー
インテル® oneCCL インテル® oneMKL

大規模なデータ・アナリティクス†

CPU、GPU、その他のアクセラレーター向けのオープンなクロスアーキテクチャー・プログラミング・モデル

データ処理

ニューラル・コンプレッサー
DeepSpeed

マシンラーニングとディープラーニングのフレームワーク、最適化、デプロイツール†

1 つのコードを
どこでもデプロイDirectML

注: スタックの各レイヤーにあるコンポーネントは、
予想される AI 利用モデルに基づいて、ほかのレイ
ヤーにある対象コンポーネント向けに最適化されて
おり、すべてのコンポーネントが右端の列のソリュー
ションで利用される訳ではありません。

† このリストはインテルのハードウェア向けに最適化
された人気の高いオープンソース・フレームワークを
含みます。

クラウドと
エンタープライズ

クライアントと
ワークステーション

エッジ

インテルの最適化とファイン・チューニング、
最適化された推論モデル、モデルの供給

モデル作成 最適化とデプロイ

インテル® Tiber AI クラウド
インテルの最新のハードウェアと

ソフトウェアにアクセスして
AI を開発、最適化、デプロイ

インテルの AI ソフトウェア・ポートフォリオ
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デバイス別の
インテルの AI ソフトウェア (2024年10月)

カテゴリー ソフトウェア オープンソース
最適化のアップ

ストリーム
インテルの拡張

インテルのツール/
キット

オーケストレーション インテル® Tiber AI Studio ×   

最適化

OpenVINO ツールキット 〇  

ニューラル・コンプレッサー 〇  

SigOpt 〇   

DL フレームワーク

TensorFlow* 〇    

PyTorch* 〇    

ONNX* 〇 

PDPD 〇 

ML フレームワーク

XGBoost 〇 

scikit-learn* 〇  

CatBoost 〇 

LightGBM 〇 

データ前処理

Modin* 〇 

インテル® ディストリビューション
の Python*

〇  

Spark* 〇 

インテル® Xeon® プロセッサーとインテル® Core プロセッサー (CPU)

インテル® データセンター GPU とインテル® Arc GPU

インテル® Gaudi® AI アクセラレーター

インテルは、できるだけ早く、できるだけ多くのハードウェア・ターゲット向けの最適化をアップストリームするよう努めています。
API 準拠の拡張機能を介して、インテルによる最適化とターゲット・ハードウェア・サポートを利用できます。

https://cnvrg.io/
https://cnvrg.io/
https://cnvrg.io/
https://cnvrg.io/
https://cnvrg.io/
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/neural-compressor.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/neural-compressor.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/neural-compressor.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/neural-compressor.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/tools/oneapi/neural-compressor.html
https://www.tensorflow.org/install/pip
https://github.com/intel/intel-extension-for-tensorflow
https://github.com/intel/intel-extension-for-tensorflow
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/get-started-habana-gaudi-deep-learning-training.html%23gs.vcj3x3
https://pytorch.org/get-started/locally/
https://github.com/intel/intel-extension-for-pytorch
https://github.com/intel/intel-extension-for-pytorch
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/get-started-habana-gaudi-deep-learning-training.html%23gs.vcj3x3
https://onnxruntime.ai/
https://github.com/PaddlePaddle/Paddle
https://xgboost.readthedocs.io/en/latest/
https://intel.github.io/scikit-learn-intelex/
https://github.com/catboost/catboost
https://github.com/microsoft/LightGBM
https://github.com/modin-project/modin
https://intel.github.io/scikit-learn-intelex/
https://spark.apache.org/
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▪ データを調査して分析しています。モデルを開
発しています。

▪ パフォーマンスと、使用しているフレームワー
クとライブラリーとの互換性を求めています。

▪ コードをほとんど変更することなくドロップイ
ンで高速化したいです。

▪ 新しいツールや言語は学びたくありません。

▪ モデルをデプロイしています。

▪ 複数のターゲット HW で最先端のパフォーマン
スと効率を求めています。

▪ デプロイに不可欠なメモリー・フットプリントを
小さくすることに関心があります。

▪ 新しいツールや API を学んだり、採用すること
に抵抗がありません。

データ・サイエンティスト/ML 開発者
インテルの AI ツール

アプリケーション開発者
インテル® ディストリビューションの
OpenVINO ツールキット

最適なツールの選択

ツールは相互に補完的 - AI の導入状況に応じて選択

プリミティブを使用したり、oneAPI ライブラリー (oneDNN、oneCCL、oneDAL) を使用して
直接カーネルやアルゴリズムを最適化する場合は、インテル® oneAPI ベース・ツールキットを使用
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AI ワークロードでエンドツーエンドのパフォーマンスを達成 – ユースケース
トレーニングと推論を高速化 - インテルの AI ツールで最適化
必要に応じてインテル® ディストリビューションの OpenVINO ツールキット、インテルの convrg.io、インテル® Gaudi®、インテル® oneAPI ベース・ツールキット、
インテル® レンダリング・ツールキットも使用

ユースケースほか > その他のケーススタディー (英語)

Accrad の AI ベースのソリューション
が迅速な肺疾患診断を支援 (英語)

トレーニング + 推論の高速化

AbbVie 機械翻訳ソリューション (英語)
プロセッサーに最適化された機能により

自然言語処理の推論モデルを高速化

RedHat はエンタープライズ規模での
サプライチェーン最適化

Red Hat* OpenShift* Data 
Science とインテル® アーキテク
チャーを使用してオープンソース

の AI テクノロジーを活用

自然言語処理: インテルのツールに
より IBM が Watson NLP ライブラ

リーを高速化 (英語)

CPU 上で自然言語処理を大衆化 (英語) 
Hugging Face とインテルの

テクノロジーにより Falcon LLM 7B 
パラメーター・モデルの
パフォーマンスを向上

delphai AI ソリューションが B2B 
企業検索エンジンを高速化 (英語) 

インテル® Xeon® プロセッサー上で
インテル® ニューラル・コンプレッ

サー、PyTorch* 向けインテル® エク
ステンション、インテル® AI Engine 

を使用して NLP モデルを高速化

AI がエッジに拡大 (英語)
インテル、Red Hat、Guise AI、OnLogic 
がエッジにインテリジェンスをもたらす

HippoScreen は oneAPI ツール
により AI パフォーマンスを

2.4 倍向上 (英語)
より幅広い精神疾患や病気に

システムの応用範囲を拡大

PyTorch* での x86 CPU 向け
INT8 量子化 (英語)

INT8 量子化は x86 CPU プラット
フォームで DL 推論を高速化する

強力な手法

AZURE* ML - インテルの AI 
フレームワークにより Azure* 
Machine Learning モデルを

最大化およびスケーリング (英語)
インテルと Microsoft は協力して
scikit-learn* 向けインテル® エク
ステンションにより Azure* MaaS 

に AI の最適化をもたらす

インテル® AI アナリティクス・ツールキットと
インテル® ディストリビューションの OpenVINO ツールキットで最適化

インテルは、サードパーティーのデータについて管理や監査を行っていません。ほかの情報も参考にして、正確かどうかを評価してください。

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/ecosystem/overview.html
https://www.intel.com/content/dam/www/public/us/en/documents/solution-briefs/accrad-chexrad-devcloud-lung-diagnosis-app-solution-brief.pdf
https://www.intel.com/content/dam/www/public/us/en/documents/solution-briefs/accrad-chexrad-devcloud-lung-diagnosis-app-solution-brief.pdf
https://newsroom.intel.com/news/abbvie-intel-ai-tech-improve-research-translations/%23gs.u6idrp
https://www.isus.jp/enterprise/pu52-01/
https://www.isus.jp/enterprise/pu52-01/
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/oneapi-tools-accelerate-watson-nlp-library.html%23gs.7oo7m8
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/oneapi-tools-accelerate-watson-nlp-library.html%23gs.7oo7m8
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/oneapi-tools-accelerate-watson-nlp-library.html%23gs.7oo7m8
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/democratizing-nlp-on-cpus-falcon-7b.html%23gs.7n2uly
https://www.intel.com/content/www/us/en/content-details/766561/how-to-accelerate-a-business-to-business-b2b-company-search-engines-using-intel-optimizations-for-deep-learning-and-improving-total-cost-of-ownership.html
https://community.intel.com/t5/Blogs/Tech-Innovation/Cloud/Intel-Red-Hat-Guise-AI-and-OnLogic-Bringing-Intelligence-to-the/post/1524665
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/hipposcreen-boosts-ai-performance-2-4x-with-oneapi.html%23gs.7orhia
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/hipposcreen-boosts-ai-performance-2-4x-with-oneapi.html%23gs.7orhia
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/int8-quantization-for-x86-cpu-in-pytorch.html%23gs.7ornwx
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/int8-quantization-for-x86-cpu-in-pytorch.html%23gs.7ornwx
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/maximize-azure-ml-models-with-ai-frameworks.html%23gs.7oobgv
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/technical/maximize-azure-ml-models-with-ai-frameworks.html%23gs.7oobgv
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法務上の注意書き
Texas Advanced Computing Center (TACC) の Frontera に関する参考文献
記事: HPCWire: Visualization & Filesystem Use Cases Show Value of Large Memory Fat Notes on Frontera (英語) 
www.intel.com/content/dam/support/us/en/documents/memory-and-storage/data-center-persistent-mem/Intel-Optane-DC-Persistent-Memory-Quick-Start-Guide.pdf (英語)
software.intel.com/content/www/us/en/develop/articles/introduction-to-programming-with-persistent-memory-from-intel.html (英語)
wreda.github.io/papers/assise-osdi20.pdf (英語)

KFBIO
KFBIO m. tuberculosis screening detectron2 model throughput performance on 2nd Intel® Xeon® Gold 6252 processor: NEW: Test 1 (single instance with PyTorch 1.6: Tested by Intel as of 5/22/2020.2-socket 2nd Gen Intel® 
Xeon® Gold 6252 Processor, 24 cores, HT On, Turbo ON, Total Memory 192 GB (12 slots/16 GB/2666 MHz), BIOS: SSE5C620.86B.02.01.0008.031920191559 (ucode: 0x500002c), Ubuntu 18.04.4 LTS, kernel 5.3.0-51-generic, 
mitigated Test 2 (24 instances with PyTorch 1.6: Tested by Intel as of 5/22/2020.2-socket 2nd Gen Intel Xeon Gold 6252 Processor, 24 cores, HT On, Turbo ON, Total Memory 192 GB (12 slots/16 GB/2666 MHz), BIOS: 
SSE5C620.86B.02.01.0008.031920191559 (ucode: 0x500002c), Ubuntu 18.04.4 LTS, kernel 5.3.0-51-generic, mitigated BASELINE: (single instance with PyTorch 1.4): Tested by Intel as of 5/22/2020.2-socket 2nd Gen Intel 
Xeon Gold 6252 Processor, 24 cores, HT On, Turbo ON, Total Memory 192 GB (12 slots/16 GB/2666 MHz), BIOS: SSE5C620.86B.02.01.0008.031920191559 (ucode: 0x500002c), Ubuntu 18.04.4 LTS, kernel 5.3.0-51-generic, 
mitigated. 

HippoScreen increased AI performance by 2.4x – Test configurations Intel® Xeon® Gold 6330 CPU @ 2.00 GHz, 2 sockets, 28 cores per socket, note: www.intel.com /performanceindex

Univ. of Calif. at Davis achieved 3x performance increase & >100x data compression for scientific rendering – VIDI researchers achieved compression rates of several hundred times by implementing a new compression 
mechanism that uses a combination of positional encoding (Figure 2) and multilayer perceptrons (Figure 3) to learn a mapping from sampling positions to volume densities. Figure 1. A comparison of training results between 
the proposed method and two state-of-the-art techniques: fV-SRN, which was adjusted to match the models’ compression ratios, and tthresh, which was adjusted to match our models’ PSNRs after 20k steps of 
training.Configurations: Models were trained on Windows* machine with RTX 3090, while fV-SRN models were trained on a Linux* machine with a faster RTX 3090Ti and Intel® Xeon® Scalable processor (E5-2699) due to 
operating system compatibility issues. The tthresh experiments were run on an 88-core Linux server with 256 GB of memory because tthresh is a CPU-based algorithm.The table indicates experiments that ran out of memory 
(as OOM).The method outperforms state-of-the-art techniques, with the best and worst results within each category highlighted in red and gray, respectively.Figure 13. Relative speed-up times when compared to the baseline 
ray-marching renderer.An Intel® Xeon® Scalable processor (E5-2699) with 256 gigabytes of memory were the 88-core/176-thread workhorses used to render datasets and train the machine learning models that powered 
these projects.More details are in Instant Neural Representation for Interactive Volume Rendering

University of Utah -: the performance for growing problem sizes (from 10’000x10’000 pixels to 40’000x40’000 mosaic) using Intel CPU (Intel® Xeon® Platinum 8480+) and GPU (Intel® Data Center GPU Max 1100) available on 
the Intel® Developer Cloud and using the original code on an NVIDIA A6000 on a workstation.

Ali- DP Testing Date: Performance results are based on testing by Alibaba as of August 21, 2022. Intel does not control or audit third-party data. You should consult other sources to evaluate accuracy.

Configuration Details and Workload Setup:.3rd Gen Intel® Xeon® Scalable processors 8369B CPU @ 2.70GHz, 32v CPU(s), 64G memory, 40G ESSD.Lammps configuration file: Lammps default configuration file.Release: 23 Jun 
2022, Iteration Count: 2M, Number of test processes and threads: 32P1T, 16P2T, 8P4T.Comparing compilers: GCC-10.2, Intel(R) oneAPI DPC++/C++ Compiler 2022.0.0 (2022.0.0.20211123).Performance evaluation indicators: 
the exectuion time.Performance results are based on testing as of dates shown in configurations and may not reflect all publicly available updates. See configuration disclosure for details. No product or component can be 
absolutely secure. Performance varies by use, configuration, and other factors. Learn more at www.Intel.com/PerformanceIndex. Your costs and results may vary

性能は、使用状況、構成、その他の要因によって異なります。詳細については、http://www.intel.com/PerformanceIndex/ (英語) を参照してください。

実際の費用と結果は異なる場合があります。

インテルのテクノロジーを使用するには、対応したハードウェア、ソフトウェア、またはサービスの有効化が必要となる場合があります。

インテルは、サードパーティーのデータについて管理や監査を行っていません。ほかの情報も参考にして、正確かどうかを評価してください。

© Intel Corporation. Intel、インテル、Intel ロゴ、その他のインテルの名称やロゴは、Intel Corporation またはその子会社の商標です。
SYCL は Khronos Group の商標です。
* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。

https://www.hpcwire.com/2021/02/02/visualization-and-fs-use-cases-show-value-of-large-memory-fat-nodes-on-frontera/
http://www.intel.com/content/dam/support/us/en/documents/memory-and-storage/data-center-persistent-mem/Intel-Optane-DC-Persistent-Memory-Quick-Start-Guide.pdf
https://software.intel.com/content/www/us/en/develop/articles/introduction-to-programming-with-persistent-memory-from-intel.html
https://wreda.github.io/papers/assise-osdi20.pdf
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/hipposcreen-boosts-ai-performance-2-4x-with-oneapi.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/articles/case-study/accelerate-scientific-rendering-oneapi-render-kit.html
https://arxiv.org/pdf/2207.11620.pdf
http://www.intel.com/PerformanceIndex
http://www.intel.com/PerformanceIndex
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選択の自由: 将来に対応したプログラミング・モデル
▪ 複数のハードウェア・ターゲットでコードを再利用可能

▪ 特定のアクセラレーター向けのカスタム・チューニングが可能

▪ 専用の言語に代わる、オープンな業界全体の代替手段

DPC++ = ISO C++ と Khronos SYCL* およびコミュニ
ティーによる拡張
▪ データ並列プログラミングの生産性を向上

▪ 標準 C++ と同等のネイティブな高水準言語パフォーマンスを提供

▪ Khronos Group の SYCL* を継承し、データ並列処理とヘテロジニアス・プログラミング
をサポート

コミュニティー・プロジェクトを通じて言語の拡張を推進
▪ データ並列プログラミングを簡素化する拡張機能を提供

▪ オープンな共同開発により継続的に進化

データ並列 C++ 
oneAPI の SYCL* 実装

ダイレクト・プログラミング:

SYCL*/データ並列 C++

コミュニティーによる拡張

Khronos SYCL*

ISO C++

オープンソースおよびインテルの DPC++/C++ コンパイラーはインテルの CPU、GPU、FPGA をサポートしています。
Codeplay は、NVIDIA* GPU をターゲットとする DPC++ コンパイラー (英語) を発表しています。

DPC++ = ISO C++ と Khronos SYCL* およびコミュニティーによる拡張

https://www.codeplay.com/portal/02-03-20-codeplay-contribution-to-dpcpp-brings-sycl-support-for-nvidia-gpus
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SYCLomatic: CUDA* から SYCL* へ簡単に移行
開発者がソフトウェアを実行する場所を選択

オープンソースの SYCLomatic ツールは、CUDA* で
記述されているコードを C++ with SYCL* に移行する
開発者を支援し、可能な場合は人間が解読可能なコー
ドを生成

通常はコードの 90-95% を自動的に移行1

開発者がアプリケーションの移行を完了できるように
支援するインラインコメントを提供

インテル® DPC++ 互換性ツールはインテル® oneAPI 
ベース・ツールキットに含まれるインテルの実装

1出典: 2023年3月現在のインテルによる推定。Rodinia、SHOC、PENNANT など、85 種類の HPC ベンチマークとサンプルの測定結果に基づいています。結果は異なることがあります。
* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。

github.com/oneapi-
src/SYCLomatic

(英語)

https://github.com/oneapi-src/SYCLomatic
https://github.com/oneapi-src/SYCLomatic
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インテル® ソフトウェア開発ツール
柔軟で、包括的な、オープン・ソフトウェア・スタック (2024第4四半期以降)

インテル® Fortran コンパイラー

インテル® MPI ライブラリー

インテルにより最適化された
AI ソフトウェア・ツールとフレームワーク

大規模なデータ・アナリティクス:

DL 推論とトレーニング:

古典的な ML:

インテル® 
ニューラル・

コンプレッサー

パフォーマンス・ライブラリー:
インテル® 
oneMKL

インテル® 
oneDNN

インテル® 
oneDAL

インテル® 
oneCCL

インテル® 
oneTBB

インテル® 
oneDPL

インテル® IPP ライブラリー
インテル® クリプトグラフィー・プリミティブ

これらおよびその他の開発者ソフトウェアを developer.intel.com (英語) からダウンロードするかインテル® Tiber AI クラウドのツールを実行します。

コンパイラー: インテル® oneAPI DPC++/C++ コンパイラー

ツール: インテル® VTune プロファイラー インテル® Advisorインテル® DPC++ 互換性ツール インテル® ディストリ
ビューションの GDB

ダイレクト・プログラミング: C++ with SYCL* C Python* OpenMP* OpenCL*         Fortran

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。SYCL は Khronos Group の商標です。
1. 限定的なソフトウェア・サポートを利用可能、2. システム・ブリングアップ・ツールキットの一部として NDA の下で利用可能

インテル® オープン・ボリューム・
カーネル・ライブラリー

インテル® Embree

インテル® オープン・
イメージ・デノイズ

インテル® オープン・パス・
ガイディング・ライブラリー

インテル® OSPRayインテル® SHMEM ライブラリー

追加のソフトウェア
インテル® グラフィックス・

パフォーマンス・アナライザー
インテル® ビデオ・

プロセシング・ライブラリー
インテル® Quartus® Prime 

開発ソフトウェア

CPU GPU FPGA1 NPU 1

ベース・ツールキットの
コンポーネント

インテル® レンダリング・ツールキット

インテル® ディストリ
ビューションの Python* 

パッケージと環境マネージャー
データ処理とモデリング

パッケージ
マシンラーニング・パッケージ Python* インタープリターとコンパイラー

高度なプログラミング・パッケージ 開発パッケージとランタイム

インテル® SoC 
Watch2

インテル® System 
Debugger2

https://www.intel.com/content/www/us/en/developer/overview.html
https://www.xlsoft.com/jp/products/intel/devcloud/index.html
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Unified Acceleration (UXL) Foundation
2023年9月19日発表

* その他の社名、製品名などは、一般に各社の表示、商標または登録商標です。記事のリンクは補足資料を参照してください。
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UXL の関連情報

▪ Unified Acceleration Foundation プレスリリース: https://www.linuxfoundation.org/press/announcing-unified-acceleration-foundation-uxl (英語)
▪ Codeplay の Rod Burns によるブログ: https://www.oneapi.io/blog/announcing-the-unified-acceleration-uxl-foundation/ (英語)
▪ インテルの Sanjiv Shah によるブログ: https://www.oneapi.io/blog/our-kids-graduating-from-college/ (英語)
▪ embedded: 「oneAPI motivates new foundation for open standard accelerated compute」 (英語)
▪ Phoronix: 「Intel oneAPI Initiative Evolves Into The Unified Acceleration "UXL" Foundation」 (英語)
▪ Techzine Europe: 「Unified Acceleration Foundation (UXL) gives oneAPI a boost, and more governance」 (英語)
▪ TechCrunch: 「The Unified Acceleration Foundation Wants to Create an Open Standard for Accelerator Programming」 (英語)
▪ Inside HPC: 「Linux Foundation: Unified Acceleration Foundation Formed for Open Accelerated Compute and Cross-Platform Performance」 (英語)
▪ ITOps Times: 「Linux Foundation forms new group to drive common model for developing cross-platform applications」 (英語)
▪ The New Stack: 「OneAPI Computing Aims to Ease Multi-Architecture Computing」 (英語)
▪ The Next Platform: 「The New UXL Foundation Has a Bold Blueprint for Open Acceleration」 (英語)
▪ Forbes: 「Unified Acceleration Foundation To Broaden OneAPI’s Use For Heterogeneous Programming」 (英語)
▪ VentureBeat: 「Intel CTO highlights open and secure advances for AI deployment」 (英語)
▪ ComputerWeekly: 「Cross-architecture unification: Linux Foundation forms Unified Acceleration (UXL) Foundation」 (英語)
▪ EENews Europe: 「UXL looks to standardise heterogeneous compute」 (英語)
▪ Golem.de: 「Linux-Foundation will einheitlichen Beschleuniger-Zugriff」 (英語)
▪ Heise: 「Mittwoch: Helfersuche für Google Maps, Social Engineering für Cyberangriffe」 (英語)
▪ Runtime News: 「The Race for a Nvidia Alternative」 (英語)
▪ SiliconAngle: 「Intel, Samsung and other chipmakers back new accelerator programming initiative」 (英語)

https://www.linuxfoundation.org/press/announcing-unified-acceleration-foundation-uxl
https://www.oneapi.io/blog/announcing-the-unified-acceleration-uxl-foundation/
https://www.oneapi.io/blog/our-kids-graduating-from-college/
https://www.embedded.com/oneapi-motivates-new-foundation-for-open-standard-accelerated-compute/
https://www.phoronix.com/review/oneapi-uxl-foundation
https://www.techzine.eu/blogs/devops/111410/unified-acceleration-foundation-uxl-gives-oneapi-a-boost-and-more-governance/
https://www.techzine.eu/blogs/devops/111410/unified-acceleration-foundation-uxl-gives-oneapi-a-boost-and-more-governance/
https://techcrunch.com/2023/09/19/the-unified-acceleration-foundation-wants-to-create-an-open-standard-for-accelerator-programming/
https://insidehpc.com/2023/09/linux-foundation-unified-acceleration-foundation-formed-for-open-accelerated-compute-and-cross-platform-performance/
https://www.itopstimes.com/itops/linux-foundation-forms-new-group-to-drive-common-model-for-developing-cross-platform-applications/
https://thenewstack.io/oneapi-computing-aims-to-ease-multi-architecture-computing/
https://www.nextplatform.com/2023/09/19/the-new-uxl-foundations-has-bold-blueprint-for-open-acceleration/
https://www.forbes.com/sites/tiriasresearch/2023/09/20/unified-acceleration-foundation-to-broaden-oneapis-use-for-heterogeneous-programming/?sh=77185c923056
https://www.forbes.com/sites/tiriasresearch/2023/09/20/unified-acceleration-foundation-to-broaden-oneapis-use-for-heterogeneous-programming/?sh=77185c923056
https://venturebeat.com/ai/intel-cto-highlights-open-and-secure-advances-for-ai-deployment/
https://www.computerweekly.com/blog/Open-Source-Insider/Cross-architecture-unification-Linux-Foundation-forms-Unified-Acceleration-UXL-Foundation
https://www.computerweekly.com/blog/Open-Source-Insider/Cross-architecture-unification-Linux-Foundation-forms-Unified-Acceleration-UXL-Foundation
https://www.golem.de/sonstiges/zustimmung/auswahl.html?from=https%3A%2F%2Fwww.golem.de%2Fnews%2Funified-acceleration-uxl-foundation-linux-foundation-will-einheitlichen-beschleuniger-zugriff-2309-177802.html
https://www.heise.de/news/Mittwoch-Helfersuche-fuer-Google-Maps-Social-Engineering-fuer-Cyberangriffe-9310529.html
https://www.runtime.news/the-race-for-an-nvidia-alternative/
https://siliconangle.com/2023/09/20/intel-samsung-chipmakers-back-new-accelerator-programming-initiative/
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